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fogliono farfi dall’ Acque.
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SERENISS. GRANDVCA

===—1 FFERISCO all’ Al
NI Voftra Serenifs. quefta
X4l mia breue fatica, non
perch’io la réputi de-
=9 ALl gna di comparireauan-,
W@l tia fi alto cofpetto, ma
R perché nacque dal fuo
benigno comandamento , allorache fi
degno ordinarmi , ch’io fpeculafsi fopra

1 violenti effetti, de fiomi, ¢ per,

re ancora la pnnogcmta delle. mie I'pe-

.culazioni, ;:he jL:n per, vfc;rc alla,g Ju-

ce. E fe fu.legge, € C ﬁ

tutto Hdl



ella fi fia) é primizia del mio debo-
le ingegno , a ragione ¢ douuta all’ A.
V., a cui ella dee I'origine, ficcome
io debbo alla medefima, e quefta , ed
ogni altro mio progreflo, auendomi, giz
fono ventott’ anni, onorato per folo
impulfo della propria benigniti , di de-
ftinarmi al feruizio de’ Serenifsimi Prin-
cipt Gio: Carlo poi Cardinale di glo-
riofa memoria ; ¢ Leopoldo Eruditif-
fimo fra’ Principi , e Principe fra” Fi-
lofofi , fuoi Fratelli per la lettura.
delle Matematiche; e non paga di tan-
- to onore, eflendofi degnata di pitt, ch’
10 feruifsi a lei medefuna nell’ efplica-
zione de¢’ primi elementi Aftronomici .
Mi conforta anche acio fare efler queft’
Operetta, prima, e pura nuenzione in
materia non ancora, per quel ch’io ere-

]

da, fata con verité dilucidata da aleri,

bhd’ellaa:j.mdmg mio, arriuerz come
thoullizia; of Mando , preflo al quate]

‘agcdithi¥le nougllizie non fieng''molkie
"wobt ftagionate’; ¢ petfbree it el Hio-

me, fe non altro di nouttd , fi ftima-
no degne del gufto d¢’ Grandi.

Vorrebbe quefta mia inuenzione,
conferuarfl, per quanto puo, quell’ o-
nore , che vna volta in occafione di
general conferenza fopra tal materia
de’ fiumi, le fu dall’ A. V. S. attri-
buito : Ne cio fpera in altra guifa
poter meglio confeguire,( douendo pur’
ora per obbedire 2’ cenni del Serenifs.
Principe Leopoldo fuo Fratello incam-
minar{i alle ftampe ) che con ador-
narfi del Serenifsimo nome di lei tan-
to celebre a tutto il Mondo, per la
{fingular protezione , che {i compiace
tenere delle nuoue Filofofiche efpe-
rienze , delle Matematiche difcipline,
e de’ profeflori di effe, infieme con_
tutta la fua Serenifsima Cafa I' Altez-
za Voftra Serenifs., alla quale vmilmen-
te inchinandomi, benche fcarfo di ta-
lento , e d'auere , ricco di deuozione,

¢ d'oflequio , auguro grandezze , &
felicita. ; le: quali non fi potendo ef-

primere



ptimere con parole; conferuo ‘chiufe-
nell’ animo .  Firenze It 15. Ottobre.-

1664. _
Di V. A. Serenifs.

szl ifs. Deuotifs. ed Obbl;ganf.n |

Sernidore
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- Famiano Michilini.
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2 OPO awna lunga , e atenta confidera:
> Zjone degli efferes vouinofi de’ fiumi 5 e

. ;5 de’ ripariy che fogliono comunemente
SR opporfi lovo per difender le campagne.
~ N addiacent;  dalle  inondazions parmni
(: %0 nom " mganno, o Cortefi Lettori ) & auer ritvo-
wato i rveri mods mon pure di rimediare con artifici
molto ﬁml; & danni ds efsi  che [omo grawifsimi , e
continys | , ‘ma ancora le vegole di beme indirizzare i
carﬁ) e étcmdmglt alla naysgazione . 1 mezs
(t per confeguive’ quefli foni fona molto diucrfi da quel-

, “che: fon> flati’ vofuts fin’ 9pa omde Vo bew com.
Pendo: qual gindicio ne’ douind effer farts ftimando.
ﬁ*‘comamem privdenta - adenive ‘alle! cofe , “che Jon
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piaciute a noftri maggiori , ¢ che dal [aper loro , &
dalla lunga fperienza [omo [flate approwate. E per lo
contrario ¢ viputata leggerexza il lafciarfi lufingares
dalle promeffe [peciofe 5 le quali s* allontanano dalles
Via comunc y ¢ battuta o per'entrare in cun’ altra non
praticata 5 ed efpofta a mille pericoli , ¢ difficulta.
Ma cio non oftante i [on pure in ogni tempo ritro-
uate cofe nuowe 5 le quali me precedents fecoli non folo
pareuano incredibili 3 ma con graw difpreszo, e deri
fione da_principio erano vifiutate. Pareua cofa impof-
fibile y che la afta mole & wn gran nauilio po-
teffe effer detta , ¢ girata [enz’ adoperar molte mac-
chine o e forza grande , pure run debol fanciullo
mouendo femplicemente la tauola del timone 5 rviuoltas
wn vaflello douwunque i cvuole. Chi mas fi [avebbes
indotto & credere o che la medefima naue poteffe [pi-
grerfi cvelocemente pe’ | mare [enza lo sforzo di nume-
rofa ciurma applicata a muoucre i remi ? E pwre vi
fus chi fenza fare sforzo niumo feppe (pignerla nell al-
to pelago con diftendere ~una femplice tela, ¢ flando-
i egli a federe ebbe ardir di ferusrfi della gran forza
del cvento , come di fchiawo remigante , con maefiria
tale, che col medefimo vento poteffe far viaggi”con-
trari. Qual cofa in natura pis tremenda , ¢ memo im-
mitabile fw giammai vedwia che il fubmine? Nien-
tedimeno dopo il corfo di tanti’ fecoli..rinfcs &l rvomso
com, paca; poluere acce(a non folarsénte formare il tuona.,
e aggudgliar porcusendo,  ecesims. uiolpncs de fl

gore

gore. Ma non trouerei la fine del mio difcorfo, 5 10
evolefsi arrecare fimiglianti efempli o ne’ quali fi vede
P induftria, ¢ la perfpicacia dell ingegno cvmano efferfs
faputa cvalere delle forze gramds cf’e ella non ba , e de-
ludere ( per cosi dire ) la natura ftefia adoperando les
poffanza dell acqua, dell’ arta o e del fuoco , come d
fuos minsfiri applicats a feruirlo offequiofamente . Vna

mil cofa flimo io 5 poterfi fare intorno & fiumsi de
chi [apra cvalerfi artificiofamente della gran forza loro,
nece[standogli ad sperare in maniera 5 b’ ¢’ non poffa-
no , ne cvogliano vompere gli argini 5 e inondar le
campagne . Le quals cole 5 fe jo auers confeguite, [bi-
mero di mom auere impiegato il tempo inutilmente in
quefta (peculazyome 5 da cus cosi gran beneficio puo 1
fultave . Laonde ancorché io proponga cofe molto [pecio-
fe s ¢ mume  nom & giuflo che alla bella prima fen-
za effere mrefo io fia dersfo 5 e difprezzato o come pro-
mulgator di cofe smpofsibils . Chieggo adunque alla ~vo-
flra Bemgnita , che quefta mia fcrivtura fia letta pri-
ma ch’ 1o [ia condannato; dimanda we inginfla , ne
difficile ad smpetrarfi, perche -in_fine poco perdimento ds
temspo vicevca cum' Opera coss brewe 5 ¢ non leggendola
8" incorre in pericolo di far torto alla cverita 5 & aggra-
war la propria cofcienza condannando le cofe , [enza [a-
pere s clie fiew degme . ds bigfimo, ¢ di defraudare il ze-
lo del Principe.y ¢d il bene del publico 5 4l quale pa-
tifee tante [pefe 5 e tanti danni dalle inomdagions de’ fiu-
mi . Non [i ammetta (vi prego ) per [ufficiente confu-
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tazjone quello ch’ io m" ajpetto, che fia per dixfi dal ~volge,
cioc s che la Pratica in queft affare dell’ acque , ¢ de’
fumi fia di gran lunga [uperiore alle (pecwlazions o ed
alla Teorica . Imperciocche tusto quello o che (a , ¢ che
fa di buomo la Pratica , tatto ¢ fondato , dimoftrato,
¢ infegnato prima dalla \Teorica , ¢ tante belle” opera-
ioms._che fanno gl abbachifti , gl architesti | ¢ gl inge-
grieri 5 altro non fono che marausgliofi parti dell’ Arim.
metsea o e della Geometria , le qrali dopo tante lo-
ro cvigilie 5 ¢ fudors meffero melle mani de' meccanics
bello 5 ¢ [maltito quanto efsi fanno molte volte ﬁm<4
pur [aperne il perché . Onde Jouente adinience , che al-
cuns puri pratici non intendendo a chi debbano faper gra-
do di tants ingegnofi [rumenti , e Jottilifsime operaZio.
iy fono ingrau verfo le Matematiche , e quelle fii-
mano 5 ed afferifcono iuwtili | ne s accorgono di far
contro a fe fefsi y mentre condanmano quelle feienTe
che a loro furon macflre , ¢ da cui I arti loro rice.
uettero i fondamenti ¢l principia . Non fi dtfpre"{:-
z adunque quefla mia inuenziome circa ;i ripari de’
fiums 5 ne per effer nuoua , perché tutre le cofe furon
nuoue una volta 5 ne per effer mefla in luce dalle,
Teorica 5 ¢ donata alls Pratica , pevché o quella fols
apparticne I inuentare o ¢ Jpecular cofe nuoue in que~
Ro genere can fondaments Siccome 4 quefia.. P.appls
sarle > ¢ ‘metterle in o per beneficio- del. - Ma
ima. di.f a ; stzf:‘ﬂle_,

Y

che [ cnidenza delle ragioms ghﬁ("’?’. i
uata , dourd perfuadere. qualunque non appafsionato
che [i compiaccia gccuratamente cuederla .~ Che pers
non. folamente prego , ed eforto o ma ancora metto 4
[erupolo a chi s appartiene, che la vegga, e la con-
confiders per [ermzso del Prindipe , e per bene de po-
poli 5 al quale turti fiamo ebbligati . Se I inuenzione
da me propofia prima bene intefa , ¢ poi ben pratica.
ta partorira quel gran giouamento ' io fpero , [timo-
lero me fleffo con la felicita dell euento a ricercar 2
atrentamente , perfezionare , e quandoche fia proporre
alcwn’ altre [peculazioni nella feffa maseria dell acque
e [pezialmente i rimedsi tamto ricercati per le inondazjo-
i del Teuere , ¢ per ln laguna ds Vene{ia afjine di
liberare dagl smminents pericoli quelle due famofe Cis-
ta 5 Reine della Terra o e del Mare. Ma ritornan-
do a noftra materia 5 prima & entrar nel difeorfo deb-
bo auuertive 5 che effends farta quefla fcrittura non fo.
lo per i piu intendenti , e perits melle [cienle Mate.
matiche , e Filofofiche , ma ancora per vender capaci
s femplici ingegners , quals talyolta perturba I entra-
re nelle [peculalioni Geometriche , che pur fon meeeffa.
vie per [odisfare agl’ ingegni eleuati 5 debbo ( dico) au-
uertive , che gl ingegners pratics potranno delle dimo-
JrraZioni pofte in quefto Trattato contensarfi folo delle

derifions contro all Autore: di el = Alpgrc[a’,io.y pl;z [pera,s
de _gquwali, ella e pro-

Propofte , e delle conclufioni gia flabilite, e continuar

la lettura di tutto il rimavente diftonfo > E i Mate-.
matscs:



matici [i tompidmdnné di tollerare (trouandoli) alcuni
rvocabols improprs 5 € nuous nelle [cienze, ma
affas appropofito per la materia pratica
e per chi dee operares .
 Viuere Felii,
% k& Xk
* %
X

AVVERTIMENTO

A’ Librai che legheranno il prefentes
Libro .

LE Figure vanno tutte pofte in fines
{econdo I’ ordine de’ numert, e cu-
cite dall’ eftremita della parte bianca_ ,
talmenteche ripiegate in dentro entrino
tutte dentro alla margine , e {piegate
in fuora ¢fcano totalmente fuora della
medefima.



TRATTATO
DELLA DIREZIONE DEFIVML

Delle cofe che debbono fupporft, e pre-
metter{i per perfetta intelligenza_
della forza, de’ fiumi, e della
robuftezza de’loro ripari.

Cap. L.

SSENDO mia intenzione trattar

breuemente del modo di riparare
\ a'danni che fogliono apportareifiu-
> mi alle Cittd , e alle campagne ad-
JEOX diacenti, nel primo luogo , conforme
richiede il metodo dottrinale, rechero alcune fup-
pofizioni euidenti al fenfo, e poi dimoftrero alcu-
ni Lemmi neceffari per la chiara intelligenza delle
cofe , che s’anno a trattare .

I. Primieramente {uppongo, che la forza mi-
nore ceda alla maggiore, :

II. Secondo,che 'acqua,come qualﬁuoglia al-
tro corpo graue, abbia facoltd di mouerfi, € {pi-
gnerfi verfo il centro della tesra , la qual facolta
comunemente fi chiama gravita, ..

" HL Terzo fuppongo,chetal difcefa dell' acqua

, A in

i
it



Fedi Fig. 1.

2 DELLA DIREZIONE
10 quanto graue, e lo sforzo , ed impeto di fcen
dere {1 fard per la via piu breue , la quale fari la,
diritta  perpendicolare alla {uperficie orizzontale
della terra; ma venendo impedita da qualche ofta-
golo fara ella gc\i ogni modo sforzo per conduifi
ba vn luogo pidt alto ad- vn baffo per la via pid
reuc, e piu ripida, cio¢ per quella,che pid s'au-
uicina alla breuiflima, cioé alla perpendicolare {o-
Pra la fuperficie orizzontale. Come per efempio;
eflendo B C, il piano dell’orizzonte P'acqua, ¢
qualung; graue coftituito nel punto fubblime A,
dal quale per pit vie puod condurfi , e cadere fo-
pra il det\to Piano orizzontale per I'A B perpen-
dicolare 3 quello , & pure per I'inclinate A C, ¢
A D, delle quali tutte clla {cerrd la perpendicola-
lr::: IA B, come breuiflima , ¢ ripidiffima fra tutte
altre , ma quando ella fia impedita dalla durez-
za di qualche piano inclinato all’ orizzonte cade-
;:11 per vnsii linea retta collocata nel piano verticale
incﬁ:laar;: ; le orizzonte , e fcerra fra tutte le vie
AD S G, come piu breue della piti remota
ert r, C?t{ne. piu ’prpﬂima alla perpendicolare,
e ¢ coftitifce I'angolo acuto C A B minore
& ’aggofl_o DAB. Dalla qual figura fi compren-
g che fe due Triangoli averanno la medefima
. V%Uﬂc altezza per vno de’ lati intorno ad vnz
hﬂgz (é;ig‘qa_le > o comune , ma Ialero - lato mag.
s altro Rato itkono a1 medefimo angolo,
: quello

DE’' FIV M. 3
quello, che auerd maggior lato, auera anco mag-
gior’ angolo oppofto a detto lato di quell’ angolo
oppofto al lato minore . E fia la ftefla figura AB
C D, che intorno all’angolo medefimo B vi fia
I’ altezza comune A B: ma nel triangolo A D B il
lato D B ¢ maggiore del lato C B neltriangolo A
C B, onde facilmente fi deduce, che I'angolo D A
B del triangolo D AB oppofto al lato D B¢ mag-
giore dell’ angolo C A B nel triangolo C A B op-
pofto al lato C B, e quefto perche il tutto ¢ mag-
giore della fua parte. O vero eflendo I'angolo A
C B, efterno maggiore dell’ interno , ed oppofto D,
verrd per la 32 del primo I’angolo D A B mag-
giore dell’angolo C A B, il che ¢ fempre vero
ancorche I’ angolo B comune non fuffc reto.

Suppofto quefto, paffo d dimoftrare, che fe vn
graue {ara collocato fopra vn piano inclinato al pia.
no dell’ orizzonte, egli {cendera fopra diquello per
la retta linea , che fara perpendicolare alla comu-
ne fezione di detti due piani.

Sia il piano eleuato A B C D, il quale incon-
tri il piano dell’ orizzonte O H C D¢ fi feghino
fcambicuolmente nella retta linea CD. Pofto poi
qualunque graue nel punto E fubblime del piano
inclinato , dal quale calchino le rexte linee EF ,
E C,E D, delle qualila fola E F fia perpendi-
colare alla C D. Dico ora, che il graue dal pun-
to E fcorrerd fopra il piano A C per la reta li-

| A2 nea -
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4 DELLADIREZIONE
nea EF, ¢ non mai perla EC,0perla ED
Cafchi dal punto fubblime E la retea E G per-
pendicolare al piano dell’ orizzonte, che I' incon-
tiinG, e cgngiunganﬁ le rette linee F G, C
{C},G > . Prima perche la E F & perpendicolare
opra la C D, adunque nel triangolo E CF la,
retta E C oppofta all’angolo retto , e pero maffi-
mo di tutti gli aleri, fara maggiore della F E; per
};1 gmedeﬁma ragione la D E fary maggiore d,ellaa
dg aFE,e pero la F E verrd A effer Ia minore
‘]1 tutte quelle vie , che dal punto fubblime E per
;al;::.mo inclinato arriuano fino al piano orizzon-
Prouerd appreflo , che Ia F E fia Ia pid vici
alla perpendigf)lare E G ecretta al pia:opélil;frli‘z
z;:lnte > € la pitt ripida di qualfivoglia altra . Per-
che la retta linea E G fu tirata perpendicolare fo-
}')ra il piano d\ell’ orizzonte O H C D adunque la
:}?{ﬁf E G fard angoli retti con le due F G,qC G,
eﬂ'g lc;pg nel piano foggetto , e concorrono con.
o €10 G. Perla qual cofa nel triangolo E G
F fara il quadrato di E F egimle a’due quadyati
infieme prefi delle rette E G >GF. Ma nql an.
golo rettangolo E F C il quadrato della Ce Igr!:)m.
poﬁ: allangolo retto F verrd ad effere c‘gaalep%:
g::ﬁ r;te}] ldc:na CF,edella FE, ciod a'tre qua-
i aCF, dell' F G, e della G E iinfieme
o+ Finalmente-nel widngolo E GG il medeg;-
mo

DE’ FIK M1.

mo quadrato della C E oppofto all’angolo retco
G verrd A effer vguale a'quadratidella C G, o
della G E infieme prefi. Laondeitre quadrati in-
fieme delle C F, F G, G E faranno vguali a’due
quadrati dalle C G, G E, toltone via 1l quadrato
di E G comune , verra 4 rimanere il quadrato di
C G eguale a’due quadrati delle CF, & FG.
Per la qual cofa I'angolo CF G fara retto, e pero
il lato C G, che lo futtende , fara maggiore del
lato F G . Auendo dunque due triangoli rettan-
goiEGF,EGC I'altezza E G comune , ma
il lato G F minore del lato G C, fara I'angolo F
E G minore dell’angolo CE G, e cosi di qua-
lunque altro D E G ; e pero linclinata E F fara
pitl vicina alla perpendicolare E G, che non ¢ la
E C, e cosi di qualfinoglia alera E D e fono tali
angoli de piani perpendicolaria quel dell'onizzon-
te, poiche tutti paffano per la retta E G 3 Adun-

ue la E F & via pil ripida & pendente, che non
¢ la E C, 0 qualunque altra E D. E dunque ma-
nifefto che la E F perpendicolare alla CD ¢ la
pit breue, la pidt vicina alla perpendicolare E G,
eretta all’orizzonte,ela pilt ripida di quante fe ne
poffano tirare: dal punto E del detta piano fino
all’ orizzonte pofta nel piano F E G perpendico-
lare 3l medefimo orizzonte: Potendo-dunque'il
graue coftituito in E {correre perla fuperficie in-
clifiata: A C fino al piano dell’orizzonte HD ,

il benche
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6  DELLA DIREZIONE
benche egli potla conduruifi per pil vie, non la.
fcera giamai la breuiffima, e pit ripida F E , per
conduruif per le vie piu lunghe , € meno vicine,
alia perpendicolare , € meno ripide in virtit della
fuppofizione fatta. Si che ¢ manifefto quello, che
fi propofe.

Ora per I'auuenire la via breuiffima , e pil ri-
pida di quante fipoflano fare in vn piano inclina-
to all’ orizzonte , qual fu la E F, chiamifi 1a VIA
DELLA SCESA,la qualefara coftituita in vn pia-
no verticale , 0 perpendicolare all’ orizzonte , &
quefto chiamifi PIANO DELLA SCESA.

Notifi ancora,che la G F comune fezione del
piano verticale ,e dell'orizzonte viene 3 effer fem.-
pre perpendicolare alla medefima C D comune
fezione del piano inclinato A Cf'dello fteflo oriz-
zonte, - L ‘

_E perd la comune fezione D C del piano in-
clinato , ¢ dell’ orizzonte fard fempre perpendico-
lare al piano verticale F G E , che pafla per le
due EFF,FiG.. . S

Sia finalmente il piano del rattangolo,‘ABC D
inclinato al piano dell’ orizzonte E F G H in ma-

niera che il lato A B fia pitt alto, e [olfcuqto che
Ron & G D, ma il lato A D i3 pit altq;x,gh;q.,neu
L oppofta C B, dico che.la, via della.feda in
o, 1200 non. {ard perperdicolare.1Migno de.
ma

DE* FIVMI. =~

ma fard angoli obliqui con qual fi fia di effi.

- Da’ punti fablimi A, B, D calchino le AL, B
N, D M perpendicolari al piano deli onizzonre E
G, che I’incontrino ne’punti M, L, N;e perche
tutto il lato A B ¢ pill eleuato, che non ¢ loppo-
fto D C, adunque il punto A fara pit eleuato
dall’ orizzonte che non ¢ D, € pero la perpendi-
colare A L fard maggiore della D M. Laonde la.
retta linea A D prodotta concorrerd finalmente
co’l piano dell’ orizzonte E G nel punto O verfo
le parti D. Poi perche il lato A D ¢ pitt eleuato
fopra I’ orizzonte che non ¢ I’ oppofté B C, adun-
que il punto A fard parimente pil eleuato , che
non ¢ il punto B, e pero la retta linea A B pro-
dotta concorrerd anclr’ella co’l piano dell’ oriz-
zonte in qualche luogo verfo le parti B come in,
P. Ora perche i due punti O, P, fon collocati in
ambedne i piani dell’ orizzonte E G, e dell’ indie.
cato D B, adunque faranno pofti nella loro co-
mune {ezzione, la quale fard vna linea retta O P,
e quefta feghera il rettangolo D B pofto;nel me-
defimo piano eleuato nella retta IK.la quale ver~
rd i formar' vn triangolo.rettangolo con:i due lati
O A, A P: e perche I angolo A ¢ retto, faranno
nel triangolo A O P i due angoli rimanenti O , P
acuti ; e percio tirandofi dall’angolo :reto A la.
retta linea A R perpendicolare fopraildato O Py
verrd ella 2 cadere -dentro il triangolo s € ger\cié

Lot ra



8 DELLA DIREZIONE

far angoli acuti con ambedue i lati D A, A B.
Ma ¢ la retta AR la via della fcefa nel piano ele-
uato D B, poiche ella & perpendicolarc alla O P
comune fezzione di due piani dell’ orizzonte E G,
e dell’ eleuato D B,adunque la via della fcefa nel
piano D B viene i fegare ad angoli acuti ciafcu-
no de’lati D A, A B, e i fuoi oppotti: il che bi-
fognaua dimoftrare.

Della forza , ch’ ¢ neceflaria
per ritener I'acquas
ftagnante.

Cap. 1L

EMmifeﬁo » che I'acqua ritiene mai fempre la
natural fua grauitd , in virtd della quale fa
forza s per condurfi verfo il ¢centro della terra,do-
ue tutti i graui:anderebbonoe , fe non foffero impe-
diti. E tal foraa § oinftinte di condurfi al centro
fi efercita benche il graue!fia conftituito in quiete

come ¢ manifefto al fenfor. Ma perche Yacqua ¢ v:;
corpo fluido 5 che fi fparge da per turto verfo le
parti inferiori , e collaterali; ¢ neceffasio determi-
nare:, verfo qual parte ella. gfencita. }amqfﬁma‘

E& y U deﬂa,fua graunéQ ¢ neeche:l i \
ofx wotbin Yo fola manickt, e laiforna: dell’ ac.
g i . ionc
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rezione fi cfercita, quando i vafi, ne’quali ¢ con-
tenuta fieno di varie, e differenti figure, perd do-
uendo offeruare il metodo dottrinale , confidere-
remo nel primo luogo i vafi, 0 viuai di figura di
parallelepipedo, o di cilindro rettangoli, 12 bafe,0
fondo de’quali fieno cerchi, 0 quadrati , e fieno
coftituiti paralleli al piano dell’ orizzonte ; ficche
le fponde di detti vaft vengano 2 effere perpendi-
colarmente eleuate fopra il fondo , o piano dello
ftagno, e dell’ orizzone. Sia egli ripieno d’acqua
ftagnante . Dico, che rimoffi tutti gl'impedimenti
accidentali, cio¢ I'agitazione dell’acqua fatta da’
venti , 0 da altra cagione , e [ afprezze delle fu-
perficie interne dell’ aluco , gli argini faranno pic-
coliffima forza per ritener detta acqua in .compa-
razione di quella, che douers fare il fondo. -

Intendafi il piano A B effer’inclinato al piano Dimo/fra-
$) : 3 - . PN . 7€ «
delF orizzonte B C , e Ialtezza , o fubblimitd di Fz. 7~

quello perpendicolare all’iftefla orizzontale , {ia
I'A C. Appoggifi poi fopra il piano inclinato A
B il folido graue D, il quale fia denfo, o purc fee
fluido ‘fia ritenuto in vna cafletta 5 -¢ manifefto
per gli elementi meccanici che il pefoivotale ;0
affoluto del folido D al momento ch’egli'efercica
in detto piano inchnato-ha la feffa proporzione,
che la lunghezza del piano:-A B allgiftiaieleuazio-
ne .perpendicofare A C, i maniéra chefe 1A'B
foffe 'doppia dell'A:C., il folido D pefafe in.
AR B aria
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aria due libbre , farebbe egli in tal fito forza per
vna l{bbra folamente, e cosi chi volefle con la ma-
no, o con vn'argine E F foftenere la caduta , 0
precipizio del folido D per detto piano inclina-
to non auerebbe a fare altra forza , che per vna
fola libbra, eflendo aiutato in quefto cafo dal pia-
no A B, il quale in gran parte foftiene il graue,
che fa impeto di condurfi al centro per vna linea
perpendicolare all’ orizzonte B C. Intendafi ora
folleuarfi il piano A B circolarmente intorno all’
mﬁmg {uo termine ftabile B, come in B G, & BI,
andera mai fempre crefcendo la fua eleuazione
perpendicolare G H nel triangolo rettangolo H B
G, e cosi fuccefliuamente il momento del folido
D per il dettq piano anderd crefcendo, imperoc-
che fer?pre piu ; € piu fi fa minore la proporzio-
ne dell’' A B, o B G all'H G, ciot quella del pe-
fo afloluto del folido D al fiuo momento . Per la
qual cofa il fondo , & titegno E F verrd fempre
a far forza maggiore , e maggiore per impedire il
precipizio del folido D fopra -il piano A B. Dj
qui € manifefto ; che fe il piano A B fi condurri
nl B ad effer perpendicolare fopra il piano dell’
orizzonte B € 5 allora conuerranno infieme il lato
B B;srgxia»pgrpendicolare AC, co&izhendé"%vna
flaclinea B, ¢ 12 Bafe BO: del fopradetta trian-

$olo! versa 3 efferc va: :
Foforiana dpe Wl A1 TSk momeny, -

ﬁiw s
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forza, ch’ egli efercita in tal piano eleuato fta co-
me la A B, 0 pur Bl alla IO, che ¢ vguale a fe
medefima , adunque il momento, o forza che efer-
cita il graue D aderente al piano I B, quando egli
¢ perpendicolare all’orizzontale B C ¢ vguale al
fuo pefo affoluto, e totale. Per laqual cofa il fon-
do, o ritegno inferiore E F non potra impedire la
caduta , e precipizio di detto folido , fe non fe li
oppone con altrettanta forza , cioé con refiftenza
eguale al pefo affoluto , e totale del D, il qua-
le benche fia fluido, egli & pure vn graue, che efer-
cita il fuo impeto nel centro della fua grauita ,non
meno che fe fufle vn cubo di criftallo . Ora fe
egli & vero, che il fondo, 0 ritegno E F dee efer-
citare forza eguale al pefo affoluco del graue D ,
non & poflibile , che .per lo contatto collaterale
del piano I B perpendicolare all’ orizzonte patifca
lo fteflo piano compreflione alcuna da detto gra-
ue , perche fe cid foffe vero , oltre alla refiftenza
totale , che fa il fondo F E, vi farebbe anco quel-
la del piano collaterale I B , che fra tutte due in-
fieme farebbono vna fomma maggiore del pefo
del folido D , e cosi vn graue di due libbre pefe-
rebbe pid quando egli ¢ appoggiato ad vn piano
perpendicolare all’ orizzonte chesfe egli. pendefle:
per I'aria libera , la qual cofa &impoflibile: Fi-
guriamoci ora il graue D effer I'acqua d’ vat viua-
io aderente ad vna delle fponde A B perpendico-

o B2 lare
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lare ;ll’ orizzonte: ¢ manifefto per le cofe dette,
che il fondo E F refifte contro tutto I’ impeto , ¢
compreflione , che fa detto graue , ne molto ri-
mane alla fponda A B. e quefto fi dee inten-
dere rimofli tucti gl impedimenti , fra i quali
vgl;ndo annouerarui quello, che dipende dalla
diuifione, e difpofizione delle parti,che compon-
gono vn fluido, quale ¢ I'acqua, pare ad alcuni,
che g\ueﬁe pofte in vn vafo , mentre premono
n g , toccando , e appoggiandofi a quell
afpr;zzg collaterali vengano a far forza i gui-
fa di biette contro gli argini collaterali , dal che
ne fegue , che altrettanto debba {cemare la com-
preflione contro il fondo del vafo. Ma quando
quefta fi conceda per non effer quefto luogo da,
efaminar fi facte fottigliezze, ¢’ fi vede, che fareb-
be poca cofa : poiche ne’cannellini di vetro fottili
il contatto collaterale dell acqua con la fuperficie
interna non proibifce la caduta , fe non ad alcune
go&:cxole d’acqua piccoliflime, e le maggiori tutte
::ialono sefi Precipitano per la bocca inferiore,
le cannello. Refti dunque ftabilito piccola effer
la forza , che douranno far le fponde del viuaio
;111 comparazione di quella maffima, che dour) far’

h»efondp > contro del quale fi efercita lo sforzo
e e fa il fluido fopraftante s per_condurfi al cen:
toidella terra, verfo doue naturalmante fi muo
Per
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Per confermazione delle cofe dette fin qui, e
per capacitare le perfone, che non aueflero prati-
ca delle dimoftrazioni meccaniche, piacemi venire
ad vn’ altra proua immediatamente dipendente
dal folo principio 3 tutti notiflimo, che le materie
terreftri tendano folamente al centro della rerra ,
ne abbiano alcuna propenfione al moto trafuer-
fale, 0 orizzontale.

Confideriamo dunque i vafi , 0 viuai , come fi
¢ detto di fopra di figura di parallelepipedo, 0 di
cilindro rettangoli, il fondo de’ quali fieno cerchi,
O quadrati , e fieno coftituiti paralleli al piano
dell’ orizzonte , ¢ fia il vafo ripieno d’acqua fa-
gnante. Dico ora , che gli argini faranno picco-
lifima forza per ritener detta acqua in compara-
zione di quella, che doura fare il fondo , € fe mi
fofle lecito allungarmi in quefta materia , quanto
io vorrei, forfe potrei dimoftrare, che la propor-
zione della refiftenza de gli argini & quella , che
doura fare il fondo fia quafi quella , che ha la fu-
perficie al folido , ciot I'indiuifibile al quanto 50
il finito allinfinito,ma perche il fine, per lo quale
fi arrecano fomiglianti {peculazioni , che ¢ il mo-
do pratico di raflettare le rotture , & ouuiare alle
inondazioni de’fiumi , non ha bifogno di cotali
fottigliczze , mi bafterd moftrare folamente picco-
1a effer la forza degli argini in paragone di quel-
la, che dourd fare il fondo per foftenere I'acqua,

ftagnante
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ftagnante, intendendo perd fempre rimoffi glimpe-
dimenti efterni, 0 accidentali.

Figuriamoci dunque, che il vano del viuaio fia
totalmente occupato da vn folido di criftallo , o
di ghiaccio fimile di figura al viuaio : perche dun-
que tal pezzo di criftallo come materia terreftre
tende verfo il centro della terra, ed 3 quello non
impedito dal fondo del viuaio andrebbe per linea,
retta , e perpendicolare alla fuperficie del viuaio ,
ne giamai trafuerfalmente verfo gli argini , non
auendo propenfione alcuna al moto orizzontale ,
o trafuerfale »adunque cotal mafla di criftallo , o di
ghiaccio trouando il folo oftacolo del fondo, che
impedifce il fuo natural moto , eferciterl fopra di
quello il fuo momento, pefando, e facendo forza,
ne punto fpignerd ,  aggrauer le fponde , verfo
le quali ( come £ & detto ) non ha alcuna pro-
penfione auendola tutta ver{o il fondo »che gli proi-
bifce andar verfoil centro della terra . La refiften-
2a dunque degli argini alla refiftenza del fondo &
come il femplice toccamento della {uperficie degli

argini con quella del criftallo, o ghiaccio 5 chebﬁ
combaciano , cio¢ come la fuperficie degli argini
lnteriori del viuaio 3 tutea la ‘maffy de] c:’n‘ﬁal}o
o ghua‘ccio, che occupa il vano dej medeﬁmﬁivii
“a0, in modo che la refiftenza de gli. argini alla
relikenza del fondo fard come la fuperficie al fol;.

%1 '@ come I indiuifibile al quanto, & finalmence

come
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come il finito all’infinito. E quando fi volefle at-
tribuire al femplice toccamento delle dette fuper-
ficie lifce, e terfe qualche refiftenza , e’fi vede ,
che farebbe piccoliffima cofa in riguardo della
fpinta, 0 paflione, che patifce il fondo , fopra il
quale s'efercita Iintero pefo di detto criftallo,
0 ghiaccio. :

Intendafi finalmente il criftallo , 0 diaccio rifo-
luto ne gli vltimi fuoi componenti co 'l fonderfi,
o liquefarfi, quefti combaceranno la fuperficie in-
terna de gli argini, come prima faceuano , ma
non per quefto aueranno maggior propenfiones
di muouerfi verfo di efli,eflendo diuentativn flui-
do , perche non rimane 2 detto fluido altra incli-
nazione di muouerfi, che verfo il centro della
terra. Il che s’intendera facilmente fupponendo
rimuouerfi il fondo in vn'iftante , € profondarfi fino
al centro della terra, O farfi per cosidire vn poz-
zo fenza fondo fin’agli antipodi di larghezza,
quanta ¢ quella del vinaio. Se dunque ¢’imma-
gineremo per vna parte quell intera maffa di cri-
ftallo , che occupaua tutto’l vano del viuaio par-
tirfi cadendo verfo il centro , anderd ella fempre
mai firifciando gli argini del pozzo , effendo vn,
folo folido vnito. Ma-confiderando dall’altra par-
te mouerfi il liquido, gli altiffimi, efinnufn,crabxl;
componenti di effo non faranno necelﬁgatx nel lor
corfo 3 muopesfi tutti con la fteffa velocitd , perche
' o  quella
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uella moltitudine di minimi, che fcendera per la
linea diftefa dal centro del fondo del viuaio verfo
il centro della terra, andera con la maflima velo-
cita, e quegli altri innumerabili minimi, che fcen-
deranno per gli angoli , 0 per i contorni , {i mo-
ueranno con la minima velocitd, e cosi le pill vi-
cine alla linea di mezzo farebbero fempre pil ve-
loci delle pitt lontane, che perd in tal moto fi for-
merebbe vna figura piramidale , o conica , onde
non anderebbero in progreflo del moto lambendo
gli argini del pozzo , come faceua la maffa del
criftallo, ma fe ne difcofterebbero. Dalche fi ve-
de chiaramente , che I'appoggio di tal flnido , €
per confequenza dell’acqua fopra gli argini del
viuaio & minima cofa : ma fopra il fondo & maf*
fima.

Che la forza , del moto di qualfivoglia
corpo mobile puo efferes
impercettibile.

Cap. 111

Enche fia concetto comune , che I'acque cor-
B renti in virti del moto rapido conceputo ac
quiftino forza ftraordinaria , con Ia quale rouina-
no argini , ponti , & altri edifizi aflai ﬁabxl; , €

: forti ,
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forti, parmi non eflerfi perfectamente intefa la na-
tura di tal moto,.ne perche, 6 quando pofla con
tant’ efficacia operare : poiche i trouera cafo, nel
quale il moto rapidiffimo di qualfioglia corpo
non operi punto pitdi quello che fifarebbe ,quan-
do nonfi mouefle. In oltre perch¢ da quefta ma-
teria depende la perfetta intelligenza delle cofes
piltimportanti del fuggetto, che ioho prefoatrat-
tare , non fard fe non bene efaminare la natura di
quefti mouimenti €on qualche accuratezza. E pe-
10 io fuppongo primieramente il moto di qualfi-
uoglia corpo altro non effere , che vn tranfito del
mobile da vn luogo ad vn’altro. Secondariamen-
te fuppongo , che vi fieno due forti di moto vno
¢ quello, che fi fa trafportandofi il mobile attual-
mente da vn luogo ad vn'altro, qual’e quello de gli
animali, che {i muouono, per la terra, perl'acqua,
e per l'aria, abbandonando il fito, che primapofle-
deuano , e conducerdofi fucceflivamente in altri, ed
altri luoghi , e quefto ¢ conofciuto, € vien chiamato
da tutti moto attuale, o progrefliuo . L'altro ¢, quan-
do folamente nel mobile vi ¢ I'inftinto, sforzo,ed
energia di muouerfi davno ad vn’altro luogo: ma
per effer ritenute, 0 impedito da vn'oftacolo con-
trappofto, pare: che Fefferro del motonon fegua,
come vna gran.palla da artiglieria pofata fu’l pa-
ujmento , benche ell’ abbia quell’ energia di con-
durfi all’in gill ;& nondimeno neceflitata 3 fermarfi,

C - mon
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non potendo rimuouere 1" impedimento del fuolo,
il quale occupa il luogo , doue la detta palla vor-
rebbe fubentrare , effendo impoffibile , che due
corpi poffano ftare nel medefimo luogo . Ora
quefto tale sforzo di muouerfi, viene ad effere vna
cofa di mezzo tra I’ afloluta quiete , € il moto at-
tuale, e potrebbefi chiamare energia , e sforzo di
moto pidl tofto che quicte , perche fi vede in tal
cafo, che non vi & folamente vn femplice contat-
to delle due fuperficie di detti corpi, ma vi fi co-
nofce certa fpinta tanto gagliarda, ed efficace ol-
tre ;}l contatto, che da qualche indizio del moto
intrinfeco di tutte le parti del corpo , perd forfes
chiamato graue di noftri maggiori , e maeftri
benche detto moto non fia manifefto al fenfo.
Cauafi quefto dal vedere , che le parti del corpo
premente ; O dell’ oftacolo fogliono infragnerfi ,
piegar(i, 6 condenfarfi. Ora comunque fifia , chia-

Difiinizso. MEFO quefto sforzo di moto , MOTO D’ ENER-

GIA, benche paia quiete.

Nel terzo luogo confidero , che tanto il moto
pfogreﬂxuo > quanto quello d’energia anno forza,
d operare , ¢ fpignere altri corpi immobili, maffi-
mamente i menorefiftenti, allora che quetti poffono
mpedire in qualche modo il corfo, e lo sforzo di
quelli 5 ma quando niente impedifcono il moui-
mento de.l,corp‘o > che {i mione, /o o sforio; ed
m,e?gla di quello , non vi & Tagione ; che quello

i . patifca,
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patifca , ne che quefto operi cofa alcuna contra,
di quello, ¢ cosi cotal moto ateuale , .6 d’energia
verrd ad effere in tal cafo infruttuofo , ed equiua-
lente ad vna femplice quiete. Per intelligenza di
quefto punto importantiflimo confidero , che que-
fte due forti di moto poflono variamente accop-
piarfi in vn medefimo fuggetto fecondo la varia,
difpofizione delle linee, per le quali s'indirizzano
i detti moti, e fecondo , che poflono operare i
medecfimi, e prima vediamo quello, che fuccede,
quando le direzioni d’ ambedue concorrono verfo
la fteffa parte, facendo angoli,e amendue opera-
no, ne vno di loro rimane oziofo . Quefto inter-
uiene allora che vn corpo graue fta pofato {fopra
vn piano inclinato al piano dell’ orizzonte , doue
gli & conceduto lo {correre, e muouerfi attualmente
per la pendenza di detto piano inclinato , e vni-
tamente il moto d’energia fa forza verfo il centro
della terra per vna linea perpendicolare al piano
dell’ orizzonte , che viene a fegare , € fare angoli
abbliqui con la linea del moto attuale difegnata,
nel piano inclinato. Ora da quefte due direzzio-
ni fegantifi viene 2 rifultarne vna terza, che cade
fra le dette due, e per la quale fi efercitatnel pia-
no inclinato lo storzo :refultante dall’ energia 5 o
pefo-di detto graue s & dalk impetoicosi qualeogli
fi.muoue attualmente. Se dunquel il fuolo-del pia-
no inclinato fard meir robufto_di quello bifogna

e C2 per
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per refiftere alla detta terza {pinta , {ard necefltta-
to i cedere, e verrd lacerato, O pure le fue parti,
{e fono diftraibili, verranno diffipate, e fpinte all’
in gill corrodendofi il fuolo di detto piano incli-
nato con preftezza maggiore , o minore fecondo
che la forza comune refultante dalle gii dette {ard
pitt, © meno gagliarda, e impetuofa. '
Effendofi confiderato il cafo , nel quale inter-
uiene il moto attuale co’l moto di energia , refta
ora da vedere , qual’ effetto produca il folo moto
di energia fcompagnato dal moto attuale ; ¢ qui
fono due cafi; vno nel quale I energia operi, Ial-
tro nel quale fia oziofa . Perche fe io confidero
v cubo di bronzo pofato fopra il pavimento , egli
folo efercitera il moto d’ energia aggrauando il
fuolo, e in quefto cafo lo sforzo,ed impeto , con=
tro’l quale il pauimento dour) refiftere , baftera ,
_¢he non fia minore della grauitd di detro folido
premente . Se poi il detto cubo oltre al pauimen-
to toccheri lateralmente anch’ il muro della ftan.
2a,allora ¢ manifefto 5 che contro il ‘muro non fi
clercita ne il moto attuale , ne quello d’energia
da detto cubo . Imperocche j| primo cefla per
efferfi detto cubo pofto in"quiete fenza altro
impul{o-progtefliuo verfo’l muro, che’l puro con-
tatto, il fecondo d’ energia ' impiega tutto verfo'l
oinferiore , che im pedifce il corfo: verfo il cen~
"o terreftre € perd da’ fianchirnon pavird il muro

it o compref-
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compreflione veruna fuorche’l folo contato. : -
- Figuriamoci adeflo vn muro: di' material quanto.

i voglia tenera , & quefto venga toccato lateral..

mente da vn cubo di branzo; & manifefto ,che il
muro ancorche fofle.di latte rapprefo ;:dal contat-
to laterale del cuba non patirebbe .compreflione.
alcuna y non auendo il cubo moto alcusio attuale ,
ne energia, o sforzo di:mouerfi lateralmente . In-
tendafi foprauuenire al detto folido di'bronzo vn
moto quantofivoglia impetuofa :fecondo la direz-
zione parallela alla lunghezza del ' mwro; , & mani.
fefto , che il cubo in tutto il fuo-corfo rapidifiimo
andera lambendo la fuperficie del muro , confer-
uando fuccefluamente quel primiero piaceuole,
contatto , e cosi fe aftrarremo I'impeto delliarid:;
e I’afprezza delle fuperficie del bronzo,e del mu-
10, O altri impedimenti:efterni , non vi riman ra-
gione, perche in tutea la carriera rapidiffima deb-
ba mai lacerarfi, o rouinare il gluro';’rion paten-
do egli altro impeto s che quél phfo cohtatto pia-
ceuole , ¢ fenza;niuna campreflione:, che il cubo
vi faceua in tempo della fua quiete: e perd il mu-
ro rimarrd ftabile , e illefo , non meno nel moto ,
che nella quiete del detto folido di bronzo . Ma
fe-poi il moto attuale} O d’ energia 6 farli per $na
linea, chie concorrd’, e fatei dngolercvn 1a fuffer
ficie del muro ,allora i farkmsaifefor Pefferto del
moto di- deétto corpo duro, tucerando , € rouinan-
: do
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do il muro con maggiore , o minore.ftrage , fe
condo:che egli: fardmeno- refiftente alla- durezza
di wttd 1 folido , 0-de minimi fuoi componenti ,
fe 1l cubo fard fluido 5 che fe li-muoue attualmen-
te, 0 per epergia all’incontro . L’altra ragione
della ftrage maggiore:farebbe il riceter I’ impetoy
¢ la percafla meno obbliquamente; i che maffimo
farebbe I'vrto ¢’ vn tiro fatto ad -angoli retti alla
fuperficie di:detto muro . Conchiudafi per tanto
che’l moto.per-veeiente:;:che ! egli fi-fiardi qual-
fiuoglia- corpo flnido , o denfo ynienteiopera allo-

ra , che la direzzione del: fun mbto attuale:s O

d’ energia non- faccia angoli’ con la: fuperficic di
q;?lfuoglia anuro , O argine.;:ma A quello fia pa-
rallelo.-

~ Della'forza; che douranng faréglic

argini d' vno flagio , che)”
- abbiail fondeinchinatoal ..
1 quamodelborizzonte:: - .

MR PORNS SR e '
N -:r.;‘.téL.,‘, > TR EAE I B A P
BT £ “apc' I ; . - ; -

sn;hc?;:péiéfi&za;?aa';ax;q;.;,g‘b&g;@;,ga-.
h:gnanie. priva di moso. atualesalls sule do-

pensxo dellarterra, , .ab-

ek : - bia
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bia ella nondimeno a fare sforzo. collaterale con-
tro le fponde , credo io.di poterlo con molta' chia-

rezza moftrare. Sia per tanto il vivaio A E CH, Fi-7-

le fponde del quale ficno eleuate in maniera , che
ritengano I'acqua ftagnante , ma il pauimento , o
fuolo E I H F,fia inclinato al piano dell’orizzon-
te, la eleuazione del quale fia E G, Dico, che.
la fponda A B H.F pofta dalla parte pitt baffa del
viuaio fara forza per ritenere I'acqua ftagnante, e
la refiftenza , che doura fare al pefo afloluto di
wutta I’acqua del viuaio , auera quafil'iftefla pro-.
porzione, che l'altezza del fuolo E G alla lunghez-
za del {uolo inclinato EF. |

Perche la detta acqua ¢ vn graue, che efercita Dimora-

N RIO%E .

la fua energia nel centro. della fua grauitd:, ed &:
foftenuta.dal pianoinclipato EIH F yadunque: per:
gli elementi: meceanicj il pefo aflolue: e totale..
di detta acqua al momento,ch’ella efercita in tal
fito ha la fteffa proporzione, che:la lunghezza del
piano inclinato E Falla fua eleuaziong E:G,, adun-:
que quando E G fufle tre ‘parti di gquelle, che.la. B!
F n’@udieciy e il pefo di tuwa: acquafoffe idiecr.
libbre , il panimento inclinato auerebbe :d:durarfa-:
tica folamente per foftener fette libbre di pefo, e
e altretre doueranno-gfler fofkenute da.quella for-
za , che impedifce lo-dchrrofeiply detté piano in-
clinato ; Ma tale feor{s viepd fiopdita dal rite-
gno della fponda A B H F ; #lunique clla c}eue far
i orza
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forza baftante 3 ritenere il pefo di tre decimi di
tuea I'acqua, ciod delle tre libbre.
- :Perch¢ non fempre le refiftenze ‘debbon effer’
vguali per Fappunto 3 gl'impeti, pefi, & percofle,
€ quefto per varie cagioni ( come fi vede ne gli:
clementi meccanici ) delle quali non & qui luogo
da trattarne , perd fi diffey che la refiftenza , che
dours far I argine- al pefo totale dell’ acqua auerd
quafi I'ifteffa proporzione, che Ialtezza del fuolo
EG, alla lunghezza del fuolo inclinato E F.
Dal che fi caua, che fe in vn viuaio fard il fuolo-
compofto di due piani fra di loro dalle {ponde.
fino -al mezzo del piano-foggetto inclinati , che.
facciano angolo , feegino faranna egialmente ele-
uati fopra l'ion'zzo’nte,:faramio-vfo’rza del pari, ma:
li vn\ol al}era cleuazione maggiore dell’ altro:toc-:
Cra la forza mageiore 3i g .y
devazion. ;oo ko chebaminore
-Ma fe finalmente I inclinazione non fi fard nel
Eezzo 5 fe eglino faranno angoti vguali ', le.refi-
enze:faranno; vgmliia.proporziorie s fe faranno
?sr%plf :dxfu‘guq.ix; qQuelta {ioueri 4 propfor;igne far
M T
S DSV ’
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Dléllas rcﬁﬂ:enza; cht‘dtbbono e
" fire gl argin de’ fiumi.

Cap. V.

Y Sfendofi ne’capitoli antecedenti confiderata la

forza, che debbono fare le fponde , € i fon-
di de’viuai per refiftere alla preflione dell’acqua
ftagnante , deefi ora con accuratezza cercare la,
forza dell’acqua corrente , che fi efercita contro
le fponde , e contro ili fondo de’fiumi , I3 quale,
viene. ad effere vguale alla refiftenza , che debbo-
no auere fi le {ponde, che il fondo. E perche gli
effetti fono molto vari , fecondo. che faranno i
fiumi diricti 5 & torti, pid , 0 meno rapidi , o aue-
ranno il fondo duro; e faffofo, 0 pure di parti te-
nere , ¢ amouibili, e fecondo che la figura del fuo-
lo, e delle fponde fara diuerfa; per procedere con
ordine fupponghiamo primieramente;, che il fiume
{ia dirittiimo , pendente verfo’l mare , ¢ che f
muoua lensamenteyo con rapiditd quanta altri vo-
glia, quale ¢ il fiume R Z vniformeriente penden-
te verfo il termine Z 4 la fezzione del quale A B
€ F ad. angoli resti alle .{ponde in: qualfinoglia,
luogo prefafia vn paraliclogramme setrangolo, fic-
ehe il-fondo D-Buvon: fia pill isiclinate verfo vna
fponda § che verfo-Faltra e gliargini A E; DF

i | D fieno

Fg. v/
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fieno perpendicolari al piano dell’ orizzonte. Per
non replicar bene-{peflo le medefime parple ; chia-

Difinicie- merd FIVME VNIFORME, E REGOLARMEN-

Dimoptra- fondo . Perche I'acqua.

aone .

TE DIRETTO, quello, il cui fuolo pende fola-
mente ver{o il termine 5-¢ che punto non ¢ incli-
nato Ell\l‘V?l‘rO I'vna, che I altra fponda, che ab-
bia ghi argini perpendicolarmente elevatical piaiip
dell orizzonte y'e che fieno: paralleli fra di loro .
Laopde ¢ neceflario, che la fezione di detto fiu-
‘xpe In qualunque luogo prefa ad angoli retti-allé
ponde fia va parallelogrammo rettangolo-, e che
:)um 1 parallelogrammi delle <fezioni: abbiano le,
afi eguali, e parallele al Piano dell’ orizzonte .-
?lco ora , che la refiftenza degli argini doura ef:
cre affai piccola in comparazione di quella del
R Z ¢ vn cor :
che ha due mouimenti vno- attuale fogg gr;?:;lt;
inclinato C E , Faltro ¢ energia , o sforzo im
quanto graue verfo il centro della terra per linee
ier}:e}x;dxcolan al piano dell’ orizzonte , quali fono
i ok wle o Gy s e
> €O IPARa dell’ eneres
tg:;lll?z*:l dell’acqua fi. efercita - tuero iﬁ?::g u:x;x‘:
o ondo B C D E obbliquamente verfo 1a pen-
nza Z , doue concorrono i detti due: moti., d
22:1 gia contro delle {pondei AB B:,CE;.Q,;ep.
che il moto attuale del fume voftetke & parallelo
P1ano internodi ciafcundtginie ; mouendofi Pac-
qua
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qus.da Cverfo D direttamente.. Parimente il mo-
to d’ energia , o la fpinta della grauita dell’ acqua
viene ad-eflere anco fatta per vna direzione pa-
rallela al piano interno de’ medefimi argini, effen-
do (in quanto al fenfo ) parallela 4 qualfiuoglia
altezza di quello A B, ne effendo inclinato il {uo-
lo verfo gli argini , ma folamente verfo Z , e do-
uendo tal moto effer perpendicolare al piano dell
orizzonte , adunque I'acqua corrente R Z non fara
forza notabile controgliargini ABE, CFD,
ma folamente gli combacerd nel corfo parallelo
alla fuperficie interna di dettiargini fenza fpignerli
fen(ibilmente , non coftituendo angoli la direzione
del moto attuale , 0 d’energia dell’acqua con la
fuperficie interna di detti arginiABE,CF D,
ma folamente combaciandoli nel fuo equidiftante
moto . Se dunque I’acqua corrente R Z non fa
impeto , ne fpigne i detti argini con veruno de’
fuoi moti , non aueranno detti argini a far forza
per refiftere 3 quell’ impeto, che non gli {pigne.
Per la qual cofa aueranno a durar tanta fatica »
quanta bafta i ritenere 'acqua ftagnante , I quale ¢
pochiffima in comparazione degli vrti; che patifce
il fuolo del fiume percofio dall'impeto attuale, e dal’
energia, o pefo di tutta I'acqua. Onde gli argini
de’ fiumi dirittiffimi , per :veloce -che fia: il corfo
dell'acqua, farebbero affai ficuri, e ftabili , quando
foffero rimofle le cagioni accidentali atte 3 per-

D2 turbarc
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turbare-le-regolari operazioni di fopra nirrates -

Della refiftenza, che dourh far 'argine
d’vn fiume dirittifiimo alloraché
il {uolo, 0 piano del fiume ¢
inclinato verfo detto
argines.

Cap. VI
DOpo efferfi moftrati gli effetti ,; cfae fa Pac

qua corrente in vn fiume diritto , il fuolo

del quale non fia inclinato pid all’ vna, che all'al-
tra {ponda, deefi ora confiderare la variets. che
cagsx.onii il letto incf:ilinato verfo vna delle (po’nde.
13 dunque vn hume R Z, che chiamerd VNI-
g(l)ERIvlilEMENTE DIRETTO NON RESgLA-
RE :) ]cl r:{;p\tult_n i lqoghi abbia le fezioni, intefe ad
ogoliret tagliarginistrapezie, tradilore fimili,pa-

: ¢l hume {13 incli

| ;na delle fponde vniformf:me:ntﬁea[:::rc It!:;:olavflzﬁ
ghezza del fiume 5 abbiy gli argini retti al piano

dell~ orizzonte , € la pendenza ver{o il termine fia
gafx‘n;;pte voiforme, e fieno j fioi argibi A:B { E
po.c flCO ora, che I'argineF E douera far ti;n.,

g orza perrefiftere a gl impeti , ed vry; dell’

acqua
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acqua corrente , mentre il fondo. fia elenato da
vno degli argini A B, e deprefio verfo 1 argine
oppofto FE. -

Perche in virtht dell’ inclinazione trafuerfale del
letto C D H pendente verfo D I'acqua {oftenuta,
quando anche forfe ftagnante , efercita il fuo mo-
mento , o compreflione parte {opra il letto incli-
nato C D H, e parte fopra I’ argine oppofto F E
HD, fecondo che I'eleuazione D G del letto del
fiume fopra il piano orizzontale fara maggiore, 0
minore ; € pero I acqua di detto fiume premendo
con parte del fuo pefo fopra I'argine DF EH, aue-
ri verfo quella parte il moto d’energia ; il quale
accoppiato co’l moto attuale da D verfo H della
corrente verrd 4 comporfi vna direzzione d'ambe-
due i detti moti , che non fard pill parallela alla
fuperficie dell’argine F E, ma I'vrtera facendo
angolo con quella, ¢ pero ftrifciando veemente-
mente, e vitando il corpo dell’ acqua detto argi-
ne E F, verrd a {quoterlo , ¢ corroderlo ancora,
fe fara di parti frangibili, e diftraibili. Per la qual
cofa la refiftenza dourd farfi parte dal fuolo incli-
nato del fiume, ¢ parte dall’argine oppofto,doue
che all’ argine fuperiore A B non refta forza veru-
na da efercitare, perché ladirezione compofta da’
due moti di detta acqua , non va ad vrtare la fu-
petficie dell’argine A B, ma va continuamente

difcoftandofene, fi che viene a farli contro la me-
defima
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defima forza , che farebbe la fuperficie fuperiore
dell’acqua dvn fiume contr’vna mano , che leg-
giermente la toccaffe . In oltre ¢ da confiderare,
che non in tutte I'altezze dell’ argine, & del fondo
fi efercita la medefima forza , per refiftere all’ im-
peto dell'acqua, perche nell’ orlo fipremo dell’ar-
ginc G I Tacqua, che vi fi appoggia , pofto che
hia vo fottiliflimo velo , auerd ancho pochiffimo
pefo , del quale anche minor parte toccher 1 fo-
ftenerne all argine ye benche il moto fuo attuale
ha veemente (qual’¢ quello del fiume ) ruttauias
egli non pud auualorar tanto il pefo non molto
graue dell’acqua, fi che poffa fare fcofla fenfibile.
Non gia cosi interuerra alle parti pitt baffe dell’ar-
gine, e del letto del fiume verfo DH, poiche fuc-
c;[ﬁuame_ute efle parti pid baffe anno addoffo mag-
gior copia d’acqua ; e perd vn corpo maggiore »
¢ di maggior pefo , il cui moto d' ener ia, 0 im-
peto va crefcendo , fecondoche pil {i profonda
I'acqua, e cost Ia grauitd maggiore , & il fuo im-
peto d’energia congiunto 3 quello del moto attua
1(? f_ecppdc{ la direzione F E, vrtery con maggior
wg\hdna > O momento le parti di mapg in ;%ano
Piu bafle dellargine, e del letto del fiume. Je quali
doueranno refiftere all’ aggrauamento , in: o

corrofione maggi O eff s JTpElO » ¢
doueranno d'agglore.’ € pero.efle parti pax bafles
Renii | Mano in mane.efler pidis-e pit refi-

Che
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éflc L.acque torbide de’ fiumi mofle
 velocemente rodono il fuolo mobile,

ma le ftefle quando {iritardano,

o firendono immobili depon-

" gono fopra'lletto del fiume

quelle minute parti terre-
ftri, che compongono
la torbidezza, e fol-
leuanoillettodel
fiume_s.

Cap. VIL

[ Gli @ certo che I'acque’ de’ fiumi di loro na-

__, tura chiare, e limpide vengono intorbidate
da quelle minure, ¢finiflime particelle terreftri,le
quali vengono precipitate da’torrenti , che {cor-
rono per le campagne lauorate, e che ne gli ftefls
fiumi dagli vrti , che fanno I acque nelle {ponde,
e ne' fondi cretofi , viene a folleuarli quella parte
terreftre in que’ moti impetuofi irregolari, e verti-
ginofi , che in vari fiti fanno I'acque de’fiumi in
tempo di piene . E benche le dette minutiime,
particelle terrefiri fieno pit graui in {pecie dell'ac-
qua , poffono tuttauia dalla forza , e varieta dell’

impeto co'l quale fi muoue I'acqua, eflere vrtate,
’ ¢ difperfe
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e difperfe in varie parti della medefima acqua, ¢
cost renderta tutta torbida ye térrofa. Ora taltor-
“bidezza non lafcia mai d efercitare il {fuo talento
naturale di far forza per condurfi all’in git come
graue , ma vi fono due cagioni, vna che gliclo
vieta affatto, vn’altra , che lo ritarda . Quella,,
che totalmente glielo impedifce , & il corfo velo-
cifimo congiunto a’moti irregolari, e de’ vortici,
che bene fpeflo da ogni minimo vrto , o impedi-
mento, che incontri nel fondo, {1 riflette ' acqua
all'insu {pignendo di nuouoin alto le parti terree,
che compongono la torbidezza. La cagione, che
ritarda loro la cadura fi @ la fuperficie accrefciuta
fempre pil 2 proporzione quanto quefti minimi
frammenti terreftri vanno diventando piix piccoli
la quale non pud feparare I¢ parti-dell’ acqua per
condurf1 al fondos fe non. con molta tardita. Da
quefto ne fegue , che quando I'acque torbide cor-
rono velocemente , non poffono deporre total-
mente 2 loro torbidezza nel fuolo , perche I'im-
peto ﬁeﬁ'o., co’l quale fcorre I’ acqua , & baftante
g o gl e prd e
foe o per I ¢ quelle , che attualmente fono di-
per acqua , ficche fe pur fene deponcfles
g}xalche parte farebbe ella da qualche -alera furia

ac di : ;
h des acqis encufne e s P
vertigin oﬁ‘f*vedfp ' caglone: ancoms di que’ moti
tigtnoli; ed mregolariyche fi-offerudno nellac-

: A que
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que correnti . Ma poi quando il corfo dell'acqua
{1 ritarda, O perche la piena va fcemando, o per-
che ella fi riduce in alcuni feni verfo le ripe, che
non anno efito,ne quali ¢ poflibile tal volta, che
fi renda affatco immobile ; Nel primo -cafo cef-
fando la cagione di rinnouare la torbidezza , e
concedendo tempo alla torbida di cadere, e con-
durfi al fuolo , pud cominciare ad imporre , ef-
fendo piu veloce la cadutadelle parti minime ter-
reftri, che quella dell'acque. O pure (che € cofa
pill euidente ) eflendo la corrente talmente debo-
le, che non pofla in que’moti , ed vrti irregolari
rifolleuare in alto Iimpoftime gia caduto ; il che
molto pil facilmente doura fuccedere in que’luo-
ghi, doue.l'acque torbide non corrono punto, per-
che quiui agiatamente poflono le parti terreftri ,
che intorbidano I'acque condurfi al fondo fenz’ef-
fere impedite, rimofle , ¢ rifolleuate da nuoue agi-
tazioni. E pero ¢ certiflimo, che I'acque torbide
non mai impongono, ne inalzano il fuolo, 0 letto
del fiume, fe non in quei tempi, e luoghi , ne’quali
il corfo dell'acque notabilmente fi ritarda;, 0 firen-
de affatto immobile. C

E I fiumi



34 DELLA DIREZIONE

I fumi vniformi, e regolarmente dirett,
che corrodono il fondo, lo corro-
dono piu nelle parti di mezzo,
che verfo le {ponde.

Cap. VIIL

D Opo auer confiderato in generale la forza,che
_J fal'acqua corrente fopra il fondo, e gli argini
de ﬁpmx > € la refiftenza, che debbon fare le dette
parti variamente fituate, e formate , deefi ora par-
ticolarmente confiderare , in qual parte del fuolo
I'acqua corrente eferciti maggior forza. Per pro-
cedere con maggior chiarezza » fupponghiamo ,
lc“he il flume dirittamente fcorra verfo il fuo termi-
eefco_xlx qualunque velociti, e porti acque chiare,
¢ ﬂ';?n i plla.no del fondo compofto di parti minu-
&acc: 3 ;f quali facilmente poffano muouerfi , €
T ¥vna dall’altra. Sia inoltre jj detro pia~
gta) n;m piu 3nclmato all'vna, che all’ altra {pon-
pia;l oedgll]'i])l'ﬁeno perpendicolarmente erette al
e el ¢ rzzonte, e fieno tra dj loro parallele,
B natera, e refiftenza, che il fondo.
€0, che tal fiume favery i fuq | in nel
Mezz0 , che dalla paree de’lati vey fe fponde.
> 1-verfo le fponde.

erché. L. .
o l inferior letto , o fondo del fiume e v

Piano
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piano non pill inclinato all’ vno , che all’ altro ar-
gine , I'acqua, che vi corre fopra efercitera il fuo
moto d’ energia , 0 pefo interamente fopra il pia-
no del fondo, e pochiffimo fopra gli argini, come
fi difle nel capitolo quinto. E perche in virti del-
la pendenza del fiume verfoil mare I'acqua fopra-
ftante attualmente fi muoue , e {corre con vna tal
velocitd fecondo la direzione del letto del fiume,
ed ambedue le direzioni , ne compongono vna
comune inclinata fopra il letto del fiume , con la
quale lo premono, e fpingono ; adunque & necef-
{ario, che le parti minutiflime , ¢ amouibili di tal
fuolo , o letto fieno ftaccate, e corrofe dall'impe-
to attuale , e d’energia dell’acque : ma non diri-
gendofi il moto attuale , ne quello d’energia con-
tro gli argini , effendo fempre paralleli guclli s
non verranno a sforzarli, e {pignerli. Laonde non
vi & ragione , perche cglino debbano effer molto
corrofi dalla corrente, che non gli vita. Ma ben-
che gli argini non patifcano fpinta fenfibile , non
¢ poflibile tuttauia , che I'acqua vi fcorra fenza.
toccarli, e ftrifciarli. Ora la fperienza fenfata , e
la ragione c’infegna , che quel femplice contatto
dell’acqua con gli argini , ritarda euidentemente
la velocita dell’acqua , che gli tocca , e I'acqua,
ritardata parimente ritarda la fua contigua,e cosi
di mano in mano fin’al mezzo del fiume , doue,
l'acqua fi vede effer maflimamente veloce in com-

E 2 parazione
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parazione dell’acque collaterali : e benche. quefta
differenza di velocitd paia ‘cofa piccola , e da non
tenerfene conto , maflime da principio , ad ogni
modo fa natura la fente , ¢ opera fecondo quella
infenfibilmente , tanto che in progrefio di tempo
produce effetti fenfibiliflimi , ¢ manifefti anche a
gli gcchi noftri, A fimilitudine d’vna pianta , che
ogni giorno va crefcendo , fenza conofcerfi I ac-
crefcimento , fe non dopo qualche tempo . Cosi
dunque ¢ neceflario , che I’ acqua chiara di detto
hume dow’ella con maggior velociti fcorre, roda,
¢ {caui I'inferior letto pin dj quello , che puo fare
;lalle parti collaterali verfo le fponde , doue pit
:t?ﬁ?f:;g (:i dnex;uéue . Da quefto ne fuccederd

( ume non fard vn piano , come
prima , ma verra fcauato nelle parti di mezzo , €
verfo gli argini far folleuato 3 {carpa, perfeueran-
do gli argini quafi nella fteffa forma per auer po-
€0, 0 nulla patito dal femplice contatto . e dalle

direzioni del moto attusje e di i

" ) energlau ’
parallele alla faperficie dj detr araini
E dunque manifefto , che dewo
fiume fi fcauery pill nel
mezz0, che da’lag
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De'fiumi fopraddetti, che nelle piene
~ portano torbide minute , &
conferuano la medefi-
ma dirittura.

Cap. IX.
MOlto importa intendere da’fuoi veri fonda-

menti le cagioni’, perche i fiumi perdono
la primiera loro direzione , ed acquiftano tortuo-
fitd , e mutano letto 5 le quali cofe per intendere
perfettamente, e neceffario fapere, perche, o co-
me poflano i fiumi mantenerfi diritti. Supponghia-
mo adunque vn fiume vniformemente diretto, che
{corra dirittamente verfo il {uo termine con qual-
finoglia velocita, il cui letto, e {ponde {ieno com-
pofte di parti minute,camouibili. Oltr’d cio fie-
no gli argini talmente alti , che fieno capaci delle
maflime piene, le quali portino torbide minute.
Dico,che quefto fiume manterra fempre la mede-
ma dirittura verfo il termine . Perche fi {fuppone,
che il piano inferiore dell’ alueo fia pendente ver-
fo il termine ,ne fia inclinato piu verfo I'vna, che
verfo I altra {ponda non potra I'acqua corrente
far impeto direttamente contro le {ponde, € pero-
non vi & ragione , che fia offcfo piti I’'vno , che.

R I altro
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I’altro argine: Ma fe tali argini non fono offef,
ne corrofi, {i manterrano mai fempre paralleli fid
diloro, e fe in tutti i fiti del fiume , gli argini fi
conferuano paralleli , ¢ neceffario , che anche il
fiume tutto ritenga la medefima dirittura di prima.
Se altri poi volefle credere, che i detti argini do-
ueflero qualche poco effer corrofi dal contatto ,
firifciamento dell acqua , che vi fcorre con impe-
to non inclinato , ma parallelo alla fuperficie in-
terna di detti argini , egli douerebbe ancora con-
Federe > che egualmerte gli argini oppofti douef-
ero effer rofi, non vi effendo ragione, che I'vno
g’m che I"altro patifca dalle fpinte d’egual mole
d j;gud cgualmente alta moffa con pari velocitd,
o [no? vi efercita moto d’energia, per non ef-
er incli i all’ '

.nl uolo inclinato pid all' vno, che all' altro ar-
%;{TZ e l?erche la detta corrofione ( quando vi
vnifoznie n:;teda corlulcedere In tutti i fiti del fiume

ntc nC e 1 - » -
fiwoglia direzione chI:lrtl opole s aduqq, qugf
douss < > €he acquifti vno degli argini

oura parimente acquiftarla il { i

oo Ite 1 uo argine contrap-
I}; oo, nermax Interuerra , che I'argine deftro nel
. ¢limo fito s’incani , e dall' altra parte il fini-

r0 rimanga illefo, e diuengy i
le quali cofe , fe fo e che . Promoncorioy

) no vere ( che mi pare non po-

il detto fiume debba diuentare tortuofo ; ficche egli

4 mantenerfi nella medefima dirittura verfo il
mare,
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mare , e quefto fegue in riguardo delle fponde , o
degli argini . Ma paffando 2 confiderare quello ,
che per cagione del fondo pud fuccedere , vedefi,
che per efler’egli compofto di parti minutiffime ,
e facilmente mobili, ma di natura vniformemente
graui , e minute in tucto il fuolo , ¢ la corrente

dell’acqua effendo fempre mai maggiore nelle par- Cap.r7727

ti di mezzo , che nelle collaterali , benche il pia-
no del fondo fia perfettiffimo , non trouando nel
mezzo del fiume I'oftacolo del contatto degli ar-
gini, refterd egli nel mezzo fommamente fcauato,
e fufleguentemente manco , ¢ manco nelle parti
laterali dalla linea di mezzo. Di modo , che in.
capo a qualche tempo I'alueo non fard pilr piano,
ma incauato , la cui parte infina fara la linea di
mezzo del fiume ; ¢ le pit alte faranno verfo gli
argini, e cosi continuando il fiume a fcorrere pilt
velocemente nel mezzo , che da’lati Valueo di-
uerra pill, e pitt capace. Soprauuenendo poile pie-
ne , quefte con maggior proporzione roderanno
nel mezzo , che da’lati , e pero fcaueranno piu il
letto del fiume , e benche nello fcemamento delle
piene I"acque torbide fogliano deporre quelle mi-
nime parti terreftri , che componeuano la torbi-
dezza , wuttauia tale impoftime non pud rimanere
in quel luogo, doue il corfo dell’ acqua ¢ velocif-
fimo, ma ben fi doue ella lentiffimamente {i muo-

ue , concedendo fpazio alla torbidezza non folo
. di
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di precipitar(i , ma anco di fermaruifi .- Dal che
ne fegue 5 che nelle parti di mezzo, doue I’ ac-
qua ¢ velociflima , non lafcera impoftime , ma ben
fi deporrd da’lati doue I"acqua ¢ poca, e fi muo-
ue lentamente. Quindi auuerrd che gli argini ac-
quittino vna nuoua fcarpa, e vengano ad auer pil
faldi fondamenti, tanto ¢ falfo , che poffano effer
corroft dalla corrente del fiume . E fe quefto ef-
fetto dee feguir fempremai in tutte le piene fuf-
{eguenti, cio¢, che il mezzo refti pine piu incaua-
to , che da’lati , e confeguentemente I’ impofti-
me verfo il mezzo venga fempre ad effer man-
co, ¢ manco 3 proporzione , fecondo che pill 5
€ pit fi va incauando il letto del fiume, non folo
detto fiume non muterd direzione , ma auerd
fempre fpazioda correre verfo il mare,
fenza pericolo , che per qualfiuo-
glia gran piena trabocchi .
E pero par neceffario,
cheil flume i man-
tenga nélla me-
defima di-
rittura .

-. 'Chc
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Che i fiumi vniformi, e regolarmente
diretti, il cui alueo, e {ponde fieno
faflofe, e durifsime , benche fien
capaci delle mafsime piene,
potranno co’l tempo tra-
boccar da gli argini .

Cap. X.

Opo auer confiderato gli effetti , che pro-

duce la corrente d’ vn fiume dirittiflimo

nell’ alueo arenofo , debbonfi anco notare quelli
effetti , che feguir poffono , allorche il fondo , e
gli argini fieno duri, e faflofi, e capaci delle maf-
fime piene. E prima,o I acque del detto fiume
fon chiare , 0 no , o pure in tutti i tempi fon ve-
lociflime , o lentamente corrono. Se elle in tutti i
tempi foflero chiare mofle con qualunque veloci-
ta grande, o piccola ; non potrebbero eflendo
limpide lafciare intafatura veruna , ne deporres
quella rorbidezza, che non anno : ma {e non mai
fi va riempiendo il fuolo , O alueo del fiume , ri-
marr3 fempre capace delle maflime piene , ¢ per
confeguenza non potrd egli eraboccare per gli ar-
gini . Sia nel fecondo Tuogo la corrente yelociffi-
ma; benche nelle piene porti acque torbide 5 non

F potrebbero
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potrebbero quefte lafciare impoftime nello {cema.
mento di quelle , perche la velocita ftefla del fu-
mc Jo porterebbe via : ficch¢ in quefto cafo non
potrebbe il letto del fiume rinnalzarfi, o riempier-
i1, ¢ pero farebbe capace delle maflime piene, la-
onde non traboccherebbe .

Ma fc l1a velocita non foffe grande in tempo di
piene maflime , non ha dubbio, che ncllo fcemar
delle piene I'acque torbide lafcerebbero impoftime
da'lati verfo le fponde , doue I' acqua corre pil
lentamente , che pe’l mezzo, come fi prouo al Ca-
pitolo VII. Ora ceffata la piena , eflendo la cor-
rente ordinaria aflai lenta , non potrebbe portar
via affatto I impoftime rimafto , e cosi il letto in-
teriore del fiume verrebbe ad efler rinnalzato da
ambi i lati verfo le fponde , e tal rinnalzamento
dourd fempre crefcere nel progreflo del tempo s
perche verfo le fponde il fondo rinnalzato viene
a fO\ﬁel}erg incapo minor mole d'acqua di prima, ¢
pero di minor pefo , ed energia ; ficche la forza ,
ed impeto dell’acqua compofta dal pefo , e dalla
veloc\zta fcemati , riefce fempre minore , e meno
atto a roderci} fuolo , e portar via le intafature
?fcxate. nella piena paffata. E perche in ciafche-
i“;"‘ piena fuffeguente per I iftela ragione viene
daﬁ;ﬁ n:r‘z“ad"l‘ltafammxe pero A rinnalzarfi il letto
o rP ‘g delle fponde » {e non altroue; ¢ quefto

PIC P, €pill 5 ne tal danno pud rifarcirfi dal
- profon-
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profondarfi il fiume nelle parti di mezzo , per ef-
feri fuppofto il fondo faflofo , e duriflimo , ne fe-
gue per neceffaria confeguenza , che la capacita
dell’ aluco diuerrd fempre minore , € cosi in pro-
greflo di tempo non potra effer capace delle maf-
fime piene , e perd dourd in tutti i modi traboc-
care ; il qual’ effetto in pidt breue tempo douerd
fuccedere ne’ luoghi, che per lunghiflimo tratto
fono piani,doue la corrente de’ fumi ¢ lentiffima,
anzi par neceflario , che il letto del fiume fi riem-
pia affatto: e in quei luoghi, che gli argini fi fab-
bricano dall’ arte interuiene , che il letto del fiume
diuenga pilt altodel pianodella campagna; i quali

effetti feguono per neceflitd, come fi & det-
to , ancorché I'alueo fia capace delle
maflime piene , e quefto per el
fereil {uolo durifimodanon
poter profondarfi dal
~ corfo,ed energia
del fiume .

A FAEFC AR TS FIARFY
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I fafsi grofsi , che portano alcuni
fiumi in tempo delle loro pie-
ne poflono efser trafpor-
tati in vari {iti del
fiumes.

Cap. XL

N ON poca vtilitd {i ritrae dall’ intender per-
fettamente , come , e doue poflano muouerft
i gran fafli , che da alcuni fiumi taluolta vengono
trafportati particolarmente ne’tempi delle lor pie-
ne. E per maggior chiarezza fupponghiamo la
figura del fiume R Z effere regolarmente , ed vni-
formente diretta , come di fopra fu dichiarato, €
che abbia tutto il fuolo EB C duro faffofo, e fpia-
nato. Intendafi poi vn gran faflfo G, di figura ro-
tonda, o sferica , o cilindrica , il centro, ed affe
del quale fia collocato nella linea R Z del mezzo
del ﬁumg. Egli ¢ manifefto , che il faffo G potrd
effere fpinto all’in gid dall’ impeto dell’ acqua » il
quale per minimo, 6 debole ,che fi fia bafterd per
far ruzzollare il faflo G, quando egli fuffe di fign-
ra sferica , anzi egli vi {correrebbe da fe medeft-
gto fenza che I'acqua ve lo fpignefle. Ma effen-

o cilindrico appoggiato con vna delle fue baft

- piane
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jane fopra il letto del fiume , {i potrd dar cafo,
che abbia bifogno d’effere fpinto con maggiote ,
e maggior forza dall’acqua , la quale finalmente,
potrd arriuare a muouerlo , potendo il momento
compofto dalla copia dell’ acque, e dal fuo pefo,
O energia , ¢ dalla velocitd del moto attuale fupe-
rare I'ecceflo del pefo affoluto del faflo G fopra
il pefo affoluto d' altrettanta acqua 5 e deefi fola-
mente far capitale di tal’ ecceflo , non del fuo pe-
fo affoluto , perch¢ vn faffo demerfo nell’acqua,
pefa meno di quello, che faceua im aria tanto ap-
punto , quanto ¢ il pefo affoluto d”vna mole d'ac-
qua eguale al detto faflfo. Ora io dico, che tal
faflo continueri a fcorrere per la linea di mezzo
R Z rimoffi tutti gl impedimenti accidentali , e
che per qualunque accidente d’vrto , O afprezza
del fuolo , o agitazione d’acqua irregolare fatta,
da’ venti , 0 cofa fimile potra effere fpinto il faflo
G verfo le fponde.

Circa il primo cafo , perche I’acqua mafljma- Dimofira-

mente veloce ¢ quella , che {corre per la linea di- ~
mezzo R-Z , verrd. ¥ ricevere il faffo G la; percof:

......

fa pid impetuofz dalla lipea R H ncl centro della Fig-¥ 112.

fua grauit ; e nelle parti M K egualniente remote

da detto centra: vensd ad effere fpinto con meno:

impeto , ma pero pariy'ed egupli fra di loros per-

che le linee LM 5 & 1 K parallele. alla Linez di

mezzo R H fopo dz efla egualmente :m:nm‘:'tge per
Cl o ctier
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efler G sfera, o cilindro , e pero I’acqua vi fcor-
re con pari velocitd , benche pin debole,che I'ac.
qua R H. Adunque le due fuperficie eguali H K,
& H M vengono a riceuere impulfi d’acque eguali
eguaimente veloci , che tutte {fpingono con dire-
zioni fra di loro parallele. , adunque non vi ¢ ra-
gione perche la forza dellacqua R H K I fuperi
la forza eguale a fe dell’'acqua R H M L, e perd
¢ impoflibile , che il fafso G fia fpinto di qud , d
di Ia della linea di mezzo R Z , ficche & necefsa-
rio, cheil fafsa G fcorra per lamedefima lineaR Z.

Intendanfi poi nello ftefso fiume due fafli di pe-
fo, di mole, e di figura eguali, quali fono G , &
H contigui , ed egualmente remoti dalla linea R
L,¢ manifefto, che le due fuperficie L E,ed EN
efpoftc all'impeto dell’acqua pii furiofa, per efser
Pt vicina alla linea di mezz0, che non & quella,
c'he fplgpe le parti pilt remote L P,ed NS, pa-
tifcono il maffimo impulfo , e perd fi dee princi-
palmente far capitale dell* impeto , che fa I'acqua
K L N M, il qual non fole 2 maggior dell'impeto
di tutto’] refto-del fiume yma ancora verfo la par-
te di mezzo R E fempre & piu furiofa, per la qual
cofa viene a formarfi dalf acqua vna bietta , qual’
f_f;-.ﬁ‘ N, che fa forza dirertamente per infinuarfi
Ia fl duefaff G’ ed H; ma la nagwa del cuneo. €
a ua ﬁgura fpinta per la'rerts T B necoflita i faffj
- H, 2 cedere Alnogo mouendof laseralmente. ver-

fole ~
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fo le fponde; Adunque ¢ necefsario, che i dett
fafsifempre piu{i {coltinodallalincadimezzoR Z,
e per linee obblique {1 conducano verfo le {ponde.

Dichiarato quefto , torno di nuouo i confide-

rare il folo fafso G pofto nel mezzo del fiume , ¢ 77/

per qualunque accidente ( che fono infiniti ) la forza
del’acqua R H K I {uperi quella dell’acqua R H
ML, o perche dalla parte verfo M incontri qual-
che afprezza nel letto del fiume , O perche la fu-
perficie H K fia piu afpra, o pure efponga all'im-
peto dell’acqua qualche faccetta pitr direttamente
di quel che fi faccia la fuperficic H M, o perche
il vento 0 altra cagione fpinga piu velocemente
Yacqua ,.0 accrefca 1a mole dell’ acqua contenuta
nello {pazio R 'H K Idi quello, che fi faccia nella
parte oppofta : per la qual cofa il faflo G versa,
fpinto: da due biette eguali , e fimili OHM , &
N H K, vna delle quali N H K fa maggior forzay
che la fua contrappofta,e pero ¢ neceffario, che
il centro della grauita del faffo G fia rimoflo dal-
1a linea di mezzo R Z vetfo A D, cosi richieden-
do la natura del cuneo, e dopo g%eme rimoffo ,
perche molto pilr di prima Ia fuperficie H K vien
percofla dalla linea.di mezzo del fiume, che corre
con impeto piily € pilt veloce chie Ja parte oppo-
fta, fuff))eranf:io femgpre piﬁuif'};ﬁcn%o }r)nomento il
fecondo , e percuotendo I acqua la fuperficie H K
2 guifa di bietta , 0 cunco per 'obbliquita didet-
e ta

ceend
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ta fuperficie, ¢ neceflario , che fempre pil , e pil
venga {pinto il faffo G obbliquamente verfo la
fponda A D, come per vna linea G Q, finche fi
riduca egli a toccare la fponda A D, 0 pure l'im-
peto dell'acqua non fia pit abile A poterlo {pigne
re piu oltre .

Quello, che fi & detto de’faffi rotondi fi vede
fenz’ altro difcorfo poterauer luogo anche ne fafl
di figure piane , ed irregolari con wvarietd inefpli-
cabili dependenti dalla grandezza dal pefo, e dal-
la varieta delle loro figure , e da’ fiti varij , che f
trouano auere, 0 vanno acquiftando pe’l fiume:
Onde in generale {i comprende in turti i fafli efser
necefsario, chie poco, & molto debbano.eglino ef*
fer rimoffi dalla linea di mezzo del fume verfo le
fponde, non potendofi giammai rimuonere tutte le
cagioni accidentali-dital trafportamento,fc non
per-fortuna , e per breuiffimo tempo, :

I fiumi
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I fiumi, che nelle piene portano
fafsi grofsi debbono mutar la
direzione del corfo delle
loro acque:

Cap. XIL

Erche da’monti fogliono fpontaneamente , o

dalle pioggie , dal vento fpiccarfifafli di varie
grandezze , e figure , e quefti pe’i torrenti en-
trando ne’fiumi poflono per molto, 0 poco fpazio
correrui , ¢ neceflario confiderare quali mutazioni
producano i detti fafli ne’fiumi . E per proceder
con chiarezza, fupporremo, come f{i ¢ fatto per lo

paffato, effere il fiume R Z vniforme , ¢ regolar- Fig.x.

mente diretto, il cui fuolo piano fia faffofo, e du-
ro , e nelle piene torbide porti fafli grofli di varie
figure , e grandezze. Dico primieramente , che il
piano foggetto , o fondo del fiume non fard pilt
fpianato, ma fard rinnalzato in diuerf: luoghi .

Perche fcorrendo I'acque dirittamente verfo il ter-
mine Z, e portando faffi di varie grandezze, ¢ fi-
gure , quefti faranno variamente trafportati, e agi-
wti dal corfo dell’acqua fecondo gl'incontri vari,
clie patifcano in vari fiti del fiome , le facce de’
faffi pidt, o meno inclinate alla corrente del fume,

G ¢ ordi-
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e ordinariamente fuccederi, che la velocitd maffi-
ma del mezzo del fiume gli deuierd alquanto dalla
linea di mezzo,come {i proud nel precedente Ca-
pitolo, e cosi 2 poco 4 poco in vari tempi ,e luo-
ghi potranno efler difperfi, e collocati i detti fafl
in varifiti del fiume confufamente,come inB,e C,
¢ con lo fcemare della piena fcemando anco I'im-
peto dell’acqua , non folo altri fafsi piccoli fi fa-
ranno ridotti , e vniti in B C , ma ancora dimol-
ta iaia, € rena, perche gl intoppi de’ fafsi grandi
B, C, ritenendo I' acqua , che va ad vrtargli , fa
{1, che la corrente in que’ luoghi fia molto pigra,
€ lenta ; € perd ella concedera {pazio alla torbida
di cadere , ¢ pofurfi intorno a’ detti fafsi B, C.
Per la qual cofa ceffata la piena fi troueranno ne’
fiti B, C alcuni rialti detti volgarmente renai : dal
che ne f?gue >che il letto del fiume non fard come
da principio vn Piano inclinato verfo Z , ne fard
eguaquente incauato dall’vno , e dall’altro lato
della linea di me€zz0 , com’era prima , ma acqui-
ftera v letto in variluoghi eleuato »nel qualel'ac-
qua piu copiofa, e profonda verra 3 fcorrere tor
tofamente. Soprauuenendo poi altre , ed altres
Piene potranno alzare molto pitt i detti renai , i
quali auendo fatto diuenire il letto del fiume in*
Clmatto da B verfo D,e da D verfo G E Facqua
Yerra necefsitata 2 muear direzione 5 douendo ella

‘orrere per la via pit decliue 3 ¢ tortuofa acqui-

: fata
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ftata di nuouo, quale ¢ la F D G E , non poten-
do continuare il primiero corfo diretto , eflendo
impedita da gli oftacoli de’renai B, C, ne poten-
do fcorrere verfo i luoghi alti, e folleuati de’detti
renai, perche la natural grauita dell'acqua la sfor-
za non a falire, ma af{correre per i luoghi pit baf-
fi, e decliui. E adunque manifefto, che i fiumi,
che portano fafsi grandidebbono mutar direzione.

L

I fiumi vniformi, e regolarmente dirett,
che portano fafsi grandi nelle pienc,
fe aueranno le fponde di parti
amounbili, potranno effer’ in_
alcuni luoghi corroft , e
tutto 1l fiume diuerra
tortuofo.

Cap. XIIL

~ Opo efferfi confiderati gli effetti , che pro-

ducono i gran fafsi nel fuolo , O letto del

fiume , rinnalzandolo in diuerfi luoghi , doue pri-

ma era {pianato , ¢ dirittamente pendente verfo'l

mare, ¢ da tali rinnalzamenti ne feguiua , che I'ac-

qua cra coftretta 2 correrui tortuofamente , ben-
G2 che
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che il detto fuolo fofle durifsimo , e faffofo ; deb-
bono confiderarfi gli effetti, che i detti fafsi pro-
ducono nelle {ponde , 0 argini de’ fiumi , quando
elle pero non fieno durifsime , ma compofte di
parti amouibili , ¢ moftrerd , che tali argini dou-
ranno in vari luoghi effer corrofi, e incauati dalla
corrente tortuofa. Perche I'acqua dopo eflexfi ra-
gunato il renaio B , non pud come prima correre
dirittamente da R per F G, per eflere rialzato il
fuolo fra Fye G,e pero viene ella necefsitata (co-
me fi diffe ) a {correre per la parte pid declive del
letto per due ragioni : Ia prima ¢ perche la decli-
uitd del renaio B pende verfo la fponda ID L; ma
I'acqua naturalmente cade , e fi precipita per la
decliuitd pid ripida , chiamata da noi Via dellafce-
fa , adunque ella dee precipitofamente correre da
F verfo D, non pitt per la via di mezzo F G.

Secondo perche ¢ naturale 3 qualfiuoglia corpo
graue ritenere la velocitd conferita dal precedente
moto; dal che ne fegue, che vrtando il mobile in
qualche oftacolo , non percio I'impeto concepito
fi eftingue , ma perfeuera ad efercitare il fuo ta-
lento per quella via, e direzione, che gli permet-
te la fuperficie dell’ oftacolo , e perod egli non po-
tendo continuare la fua prima direzione , ne ac-
qmﬁqra\ vna nuoua riflertendofi per ia via pidvhre.
ue, cio¢ formando nel piano, nel quale vrta I'an.
80lo della reflefsione veualed queto dell'inciden-

- za.
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za. Quefto fi offerua percotendo vna palla con-
tro vn muro, la quale con la detra legge fi riflet-
te. Ora I'acqua {correndo dirittamente da R fino
ad F, doue vrta nella fuperficie inclinata del re-
naio B, e ritenendo tuttauia il concepito impeto,
benche il pauimento, o fuolo foffe piano da F fino
a D, tuttauia douendo rifletter(i ad angoli eguali
{opra la fuperficie del renaio B, vien necefsitata
a dirigere il fuo corfo verfo I’ argine in D ; per
quefte due cagioni il corfo dell’ acqua non verra
pit ad effer parallelo alla fuperficie interna dell’ar-
gine H D Q, ma verra ad vrtarla , formando vn’
angolo acuto F D H, e pero il momento com-

pofto dell’energia, o pefo dell’acqua, e della ve- Cap. 172

locitd , con la quale fi muoue vrtando furiofa-
mente I’ argine in D doura roder le particelle ter-
ree amouibili di detto argine , le quali per non
efler faldamente vnite , € collegate fra di loro ,
poflono fpiccarfi , e cedere all’impeto maggiore
dell’acqua. Continuando poi tal corrofione in D,
ftaccandone fempre nuoue, e nuoue particelle, ne-
ceffariamente verra ad incauarfil'argine , e formare
vn feno, qual'¢ IK L. Da quefto fito {correndo
I'acqua verfo G parte pid declive del fume , in-
contra di nuouo il fecondo renaio C , doue per
le medefime ragioni rifleendofi ad angoli eguali
verfo I’argine oppofto , viene ad vrrarlo in E, e
quini parimente corrodendo { argine, ¢ mcc{gario
che
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che in progrefso di tempo vi formi vn nuouo fe-
no, qual’e M N O, e lo ftefso douendofi dire
d’altri renai , che fi faranno formati nel letto del
fiume , adunque egli non fard pin vniforme , e re-
golarmente diretto , ma tortuofo , € comprefo da
fponde ferpeggianti , quali fono HIKLC, ¢
B M N O. Vn fomighante efferto douera feguire
quando gli argini de’fiumi fofsero faldamente mu-
rati fopra il {femplice terreno mobile , perche la
forza della corrente F D vrtando continuamente
il muro HD, e impetuofamente ftrifciandolo ,
doura rodere, e profondare il fuolo arenofo ade-
rente, e contiguo al muro , {i che co’l tempo lar-
gine feguitando ad efsere fcalzato , potrd arriuar
I"acqua a correre fotto I'infimo orlo del muro , €
quivi ritrouandofi terra, e rena amouibile , potri
la forza dell’acqua corrente piti , e pid rodere , €
profondare il terreno, fopra del quale il muro era
fondato. Laonde I'acqua verrd i fare come vna
mina foFterranea lafciando quella parte del muro
Fofpefg in gria i ¢ quella , o-pe’l proprio pefo, o
per glivrti, ¢ {cofse dell*acqua, potrd prima pie-
garli , ¢ poirouinare, e per la rottura continua-
mente pill, e pitt allargata potrebbe farfi vn feno,
qual'e IK L , benche vi vorri pid lungo tempo »
che fe tal muro non vi fofse flato. L’ ikefso poi
patra fuccedere in E,ein :aleri(luogtbj, ficche non
ka dubbio, che il dewo fume dinersa. sortuofo , ¢

: ferpeg-
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ferpeggiante, € quefto necefsariamente doura fuc.
¢edere , benche il fuolo inferiore fia duro , e faf~
fofo, per cagione de’fafsi portati nel fiume, e de’
renai quiui {olleuati, come fi propofe di prouare.

I fiumi vniformi, e regolarmente diretti
il cui {uolo fia compoftodi parti faf-
fofe , e dure , e d’altre parti fa-
cili 2 muouerfi con le {fponde
frangibili, ed amouibili,
benche non portino
{afsi nelle piene di.
uerranno tor-
tuof1 .

Cap. XIIIL
BEnchc il fiume fi fupponga da principio vni-

forme, e regolarmente diretto, e che non. £y xs

porti fafsi nelle piene, ma il letto fia duro, e fafl-
fofo in B, ¢ C, ¢ amouibile in F, G,E,bafterd
la ineguale fodezza del fuolo, o letto A cagianare
la tortuofitad del fiume , perche correndo 'acqua

per la via di mezzo R Z conla maflima velocitd, Cap.# 171,

€ meno , fecondo che piu fi accofta agli argini ,

¢ premendo ¢o’l fuo moto d’energia , o pefo il cap. 21z

fondo,
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fondo , O letto del fiume , fard ella tant’ impeto
contro’l {'u\olo » quanto ¢’l momento compoftodella
fua grauitd , e dell’impeto , co’l quale fi muoue ;
€ perche a tali vrti impetuofi poffono refiftere les
parti dure, ¢ {affofe B, ¢ C, ma non gia le parti
F, ¢ G per effer cretofe , non ha dubbio , che le
parti B, C ftaranno falde gran tempo, ma le par-
ti amouibili F , G potranno effer corrofe , e por-
tate via dalla corrente . Per Ia qual cofa il fiume
refterd {canato, ebaffo ne'luoghi F,G,male parti
B, C rimarranno alte, ¢ folleuate . Da quefto ne
fegue Ia tortuofitd del corfo dell'acqua per le fef-
fe due ragioni dette nel capitolo antecedente.
Prima perche I'acqua dee fcorrere dal luogo alto
B verfo il baffo D per la decliuit trafverfale di
fuouo acquiftata; Secondo perche I'impeto dell’
?cqua corrente direttamente per R F vreando nel
lfa(To duro B dee riflerterfi ad angoli eguali verfo

argine contrappofto in D, ma I'impeto dell’ ac-
qua, che vrta in D ¢ baftante 3 rader argine, €
formarui il feno IK L, come £ & detto , € per la
ftefla ragione vrtando nel faffo, C > dee riffetterf
Impetuofamente per roder I alero oppofto arginc
inE, forxPandoui co'l tempo il feno M N 8
ﬁduqql}e P mgni{eﬁo > che tutto’] fivme ' perderd
peggllt:ti::a direzione , e diuerry. to@f@&fcﬁ fer-

Dalle cofe dette finqui chiaramente f com-

prende,
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prende , che ne’ fiumi , che anno il {uolo di parti
non egualmente falde , e dure, vi fono due cagio-
ni, che gli rendono tortuofi, e ferpeggianti. La
prima gid detta fi ¢ la facilita di effer corrofo il
fuolo nelle parti men dure , ¢ falde; La feconda
fi ¢ la copia de’fafli, e ghiaia, che fogliono por-
tarle piene quafiintutti i fiumi, perche nelle parti
pit alte, € rileuate del fuolo B, C I'acqua vi corre con
manco velocitd, e perd quiui deporra la torbida ,
e i fafli i fermeranno; per lo che le inferiori parti
F G molto pitt refteranno profondate , e cosi fi
accrefceranno le cagioni della tortuofita della cor-
rente, e perd maggiormente gli argini contrappo-
fti verranno fcauati. Pofliamo dunque conchinde-
re efler’ affatto impoffibile trouarfi vn fiume , che
corra , ¢ fia diftefo dirittiflimo , fe pur non fuffe.
incauato I’ alueo fra’monti di macigno faldiflimi ,
e difpofto con vniforme , e regolare direzione , ¢
che non portaffe verun faflo , ¢ fempre le fue ac-
que foffero chiare, condizioni , che farebbe mira-
colo 2 trouarle tutte accoppiate infieme , fe non.
per breuiflimo tempo : E noi veggiamo fempre
quafi tutti i letti de'fiumi effer compofti di parti

piit; € meno frangibili , portar faffi , ¢ ghiaia , ¢

non vi effer monte durifflimo , dal qual co’l tem-

po non fi {picchino pezzuoli di varie grandezze ,

che fpontancamente precipitano all’in gia.

Ma oltre A quefto vi € vn'altra cagione potente
H dafe
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da fe {ola i render’ ineguale, e ferpeggiante il fuo.
lo, ¢ il corfo del flume, e quefta depende da
1torrenti , € da’fiumi particolari , che vanno en-
trando nel fiume principale , i quali {corren-
do di traverfo ad angoli retti , O obliqui fopra
la corrente del fiume maggiore vengono non fola-
mente ad incauare , e corrodere il letto trafiterfal-
mente, ma ancora a deuiare Ia principal corrente
dalla fua direzione fpignendola ad vrear I argine
contrappofto , e fuccedendo quefto in piu Juoghi
dalla deftra, ¢ dalla finiftra del fiume » doura egli
neceflariamente incuruarfi, e render(; ferpeggiante.

In quei fiumi, che anno il piano del
fondo inclinato verfo vno degli ar-
gini, potra tal'argine rouinare,
¢ far’ incuruare il fiume,
¢ taluolta mutar
letto .

Cap. XV.

Vel eﬂjetro > che poterono far'j gran faffi
portati nel fiume , moftrerafii ora con qual-

y che varietd poter cagjonarfi .dal fem.
Plice letto inclinato ad vna delle {fponde . E per
magglot chiarezza intendafi il fume R Z vnifor-

memente
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memente diretto, il cui fondo, dalueo dalla fpon-
da diritta A B penda verfo l'argine C D parallelo
i quello . Egli ¢ manifefto per la pendenza del
fuolo verfo I'argine C D (oltre alla principale

inclinazione di tutto il fiume verfo Z , doue eglic., . i

corre ) che la via della fcefa di detto piano incli-
nato, cioc¢ la piut breue , ¢ la piu ripida , per la
quale correrebbe I'acqua, s’ella non fuffe ritenyta
dal dettoargine inferiore, non fara ne perpendico-
lare, ne parallela al medefimo argine CD, ma cade-
ra obbliquamente da A, in E, formando I’angolo
A E H acuto dalla parte fuperiore del fiume R 5
e pero ¢ neceflario , che il moto d’energia faccia
forza co’l fuo pefo non folo contro’l letto, o fuo-
lo inferiore , ma ancora contro I’ argine oppofto
C D, e perche vi ¢ il moto attuale da R verfo Z
di tutta I’ acqua , il quale infieme con lo sforzo
dell’appoggio , e compreflione , che fi co’l fuo
centro di grauita, accrefce , ¢ auualora molto pin
la forza della corrente, € tutt’infieme quefti moti
fi voltano obbliquamente da A verfo E, formando
vn'angolo A E H piu acuto. Adunque per la li-
nea A E, e per altre a lei parallele fi fard lo sfor-
zo maflimo della corrente , dal che fegue, che Iar-
gine H D verra tormentato , e corrofo , com’ an-
che il {uolo nella parte pitt infima , e pit vicina
a’fondamenti dell’argine H D , e perche ¢ quafi
impofhibile , che il detto argine fia da per tutto
H 2 " vnifor
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vmformemente refiftente ’, quand’ anco il letto in
feriore del fiume fofle faffofo , potendo per millet
accidenti efferui vna parte come E meno refiften-
te, ch\e le collaterali H, P, baﬁandd, che i tron-
;h‘l' 5 0 .le barbe di qualche albero fmuouano y 0
orino l'argine , continuando poi I'impeto obbli-
%uo df{:}la corrente A rodere, e fcalzare I'aroine in
dui) gioctécl)lteepdolo con tutta la fua forza , non hi
v, ch in ;}rOgrefTo di tempo in E potra I'ar-
g el {(_).rro 0, ¢ rouinato, e per confeguenza
v poud :‘cereh vn feno, il quale fe oltre all’ ar-
gilacando 1?\ua ¢la campagna baffa, e pendente,
trebbetutta}; i:lz : ¢ pit la rottura dell’ argine , po-
e ia acqua del fiume fcaricarfi perla rot-
” lett’o v liz-zz;rﬁ verfo 1K, formandofi vn nuo-
e non fuci 2de ﬂ? campagna verfo I K foffe alta,
20 1l forg 1.2 elier corrofa, vi rimarrebbe alme-
fffciens D igruato E 1, che potra effer cagione
i curuare in tal f; ’ 5
L' ifleflo poten. s aal ito tutto’] ﬁu.me,
argine v 1y . cre in tutti i luoghi dell’
do la primiera d’irittua.uuerm che il fume perden-
fleffuofo, conforme ﬁ: i):oi:);&gdera fneuruaco » &

Igran

DE FIV MI. 61

I gran fafsi portati da’ fiumi ferpeggianti
potranno fermarfi, e deporfi ne’
principi delle fuolte, o 1n-
curuature.

Cap. XVL.

Opo che fi ¢ veduto ne’fiumi vniformi , &
regolarmente diretti quali ftrauaganze pro-
ducano i gran faffi, che vi portano le piene, deefi Cap- 177
ora confiderare in quali fiti debbano fermarft ne’
fiumi tortuofi , e percid fupponghiamo nel flume
R Z effere la prima parte A B C D diritta, e che
in C D fia la prima fuolta , e feguiti il fiume di
quando in quando 4 ferpeggiare, come in HE.
Dico , che ne’ principi delle mezze lune, o delle
fuolte , doue le correnti anno 2 declinare dalla li-
nea retta, {i fermeranno i faffi. Perche i gran,
fafli , che fi {fpiccano da’ monti anno bifogno di
grand’ impulfo, per effere fpinti ne’fiumi, pero efli
in tempo di piene quando I'acqua ¢ pit che mai
copiofa, e furiofa potranno efler portati , e quefti
dall’ impeto della corrente furiofiflima nella via di
mezz0, fendo {pinti verfo le fponde per la forza,
che fa 'acqua 2 guifa di bietta ad vno de’fuoi latiy cp. v

O fianchi; perd parte de’ faffi portati pe’l fume
diritto

Fig. X111
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diritto A B C D declinera verfo la finiftra D , &
parte verfo la deftra C; quelli che vanno verfo D
portati dall'impeto diretto, verranno 4 vrtare nella
fponda finiftra , e incauata qual’ ¢ M: e bench in
tal fito il fuolo fia folleuato Ia furia dell'acqua ve-
lo potra condurre, e infinuarlo ( per cost dire ) al-
meno in parte nell’argine contrappofto D F. ui-
ut non ha dubbio , che’l gran faffo M interrato
nella belletta, e nell argine oppofto , aueri molta
difficoltd 4 voltolarfi per vna nuoua via trafirerfale
D F, per eflerimpedito da gliangoli, e fcabrofita,
delle quali detto faffo & compofto, edalla difficol-
ta di disbrigarfi dall’ impedimento dell’ argine op-
pofto, contro’l quale fu fpinto, ¢ in parte infinua-
to, ed anche , perche I acqua in detto fito D F
per eflere rialto, e che incontra I'oftacolo dell’ar-
gine D F, & neceflario che vi corra con poca fu-
ria , ficche ella non fard bafteuole 3 ftrappare di
nuouo il faflo infangato da gl’ impedimenti in D,
¢ condurlo verfo F. Per lo contrario il faffo por-
tato dalla correntenella parte conuefla C non tro-
uando quiui argine contrappofto , nel quale il faf-
{o viti , e potendo I acqua liberamente feguitare
il fuo corfo diritto verfo E » potra facilmente fe-
guitare a {pignere detto {aflo non punto impedito
in Cper la medefima dirittura CE, finche di nuo-
1o incontri la feconda fiolta. Quel che fid detto
poter fuccedere nella prima fiolea 5 non ha dyb.
bio,
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bio , che interuerra nelle fuffeguenti in altri faffi ,
che non {i fuffero fermati nella prima incuruatura,
ritenendo maifempre la loro fcabrofitd , che non
gli lafcia {drucciolare con quella facilitd , che fcor-
re lacqua fluida . Soprauuenendo poi altre piene,
ha del verifimile , che intorno a’faffi grandi fer-
mati negli angoli finuofi , s’accoftino molt’ aleri
fafli minori, e molta iaia , e molto piu quefto in-
teruerra nello {cemamento delle piene, perche
mancando I'impeto, € la forza dell'acqua, vi fuc-
cefliuamente mancando la cagione di ftaccarfi detti
fafli minuti , € rena d’attorno 2’faffi grandi, e que-
fta ¢ la cagione , per la quale forgono ne’ fiumi
que’rialti di renai, e faflaie, che s’offeruano
mafsimamente, quando i fiumi fono vi-
cini 2 montagne, o colline faffofe ,
e quefti fono i modi, che vfa
la natura per fare i renai,e
rialti de’fiumi , operan-
do fempre per ne-
cefsitad .
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Ne fiumi , che fon comprefi da argini
ftabili , paralleli , e diritti ancorche
I acque bafle vi corrano tortuofa-
mente, tuttauia in tempo di pie-
ne grofle {1 vedra correres
tutco’l fiume dirittamen-
te, comess’ egli auelle
I'alueo vniforme-
mente incli-
nato.

Cap. XVIL

Chi vuol perfettamente intendere la natu-
ra de’ fiumi , e gli effetti ftravaganti , che
ncl loro corfo producono fa di meftieri offeruare
non folamente i moti particolari nell’ acque infe-
riori , ma ancora quelli delle {fupreme contigue,
all'aria , ne’ quali {i offerua gran diuerfitd in tem-
po di piene grofle . Parri quefto ad alcuno, che
ripugni alle cofe, che i fono dichiarate ne’ prece-
denti Capitoli ; ma pure €' fi vedrd poter rimaner
falda la dottrina fin’ora fpiegata , non oftante
quefte nuoue ftrauaganze , che fopraunengono.
Supponghiamo dunque il fiume R Z efler com-
: prefo
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prefo dagli argini A H, I L faldi , e paralleli frd
di loro di tant’ altezza, che fien capaci delle mafl-
fime piene , ma il letto inferiore {ia difuguale in_
maniera, che 'acque bafle vi corrano ferpeggian-
do per vna linea inflefla FD G EZ. Dico ora
che venendo vna piena groffa , non fi vedrd piu
I'acqua correre tortuofamente , come prima , ma
ella {correra verfo ilfuo termine,come fe tali tor-
tuofita del fondo non vi foflero , mouendofi per
vna direzione parallela agli argini . Non ha dub-
bio, che I’acqua finch¢ non auera fuperato I'emi-
nenze de’renai fara neceflitata a ferpeggiare per
quelle vie bafle , e ferpeggianti , e quefto fuccede
perch’ella vuole fcorrere naturalmente a luoghi
pilt bafli, e non puo falire fopra i renai, ma quan-
do auera fuperato tutte I’ eminenze de’renai, i {a-
ra formato vn letto] fpianato , € vniformemente
pendente : poiche quelle cauitd, e luoghi bafli ven-
gono riempiuti , ¢ colmati dall’acqua non meno ,
che s’ eglino fuflero ripieni di terra , eflendo im-
poflibile , che I'acque eminenti della piena poffa.
no andare ad occupare le cauitd infime , le quali
i trouano gid piene d’acqua. Ora perche il nuo-
uo letto inferiore {pianatifimo, bench¢ fatro d’ac-
qua comprefo dagli argjni paralleli fra loro, non
¢ pilt flefluofo, e ferpeggiante ,ma ha la ftefla di-
rezione , che anno gli argini , € perd egli ¢ piu
pendente, ¢ pillripido di prima , adunque la nuoua

I " piena
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piena altiflima collocata in vn tal letto , o alueo
{pianato pilt diritto,, e pendente , & neceflario che vi
fcorra {opra , douendo tali acque eminenti , e piil
veloci di quelle bafle, che fon trattcnute da glin-
toppi de’ renai , fcorrere per la piu breue diritta
e ripida via, che vi fia fopra il letto per cosi dire
immaginario dell’acqua ; dunque ¢ neceffario, che
poco pit in fu della fommitd de’ renai, tutta I’ ac-
qua della piena fcorra non ferpeggiando per F D
G EZ, ma fecondo la dirczione de gli argini A
H,ed I L. Alle cofe dette in vniuerfale debbono
ora aggiugnerfi quelle , che produce I'inegualitd
del 'letto, e 1l corfo tortuofo dell’ acque inferiori.
Egli non ha dubbio, che non ¢ I'ifteflo , che il
letto del fiume fpianato fia di faffo , o di terra , 0
che fia parte di faffo fabile , ¢ parte di acqua
FD G \E mobile , e corrente con gran velocitd ,
¢ pero ¢ neceffario , che I acque eminenti della
piena, che fopraftanno alla cauir) diritta R F ab-
biano maggior profondita , che quelle, Ie quali fo-
praftanno al renaio B. Ma Pacque correnti pill
prpfonde > pill velocemente corrono , adunque le
prime,, che fopraftanno ad R F, debbono correre
piu velocemente , che le collaterali , che paffano
fopra B, ne fi puo negare ancora , che I acqua
fopra la cauitd tortwofa F D G E fcorra con mag-
glor velocitd, che quella fopra del renaio B, per-
<h¢ Facqua mobile delle cauitd non2 di tanto im-
pedimento
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pedimento al corfo dell’ acque fuperiori della pie-
na, quanto il renaio B {tabile, e {cabrofo: ma no-
tifi che puo darfi il cafo, che 'acqua giunta fopra
la cauita dalla parte deftra D, ¢ fopra il renaio B
dalla finiftra in eguale diftanza dagli argini , vi
arriui con pari velocitd acquiftata nel corfo pre-
cedente del fiume , ¢ perd vna minima aggiunta
di minima velocita in D, piu che in B rimarra
inofleruabile , 0 pure cagionerd vn vortice di quel-
li, che nelle piene bene fpeflo fi offeruano . Poti
tirando innanzi la carriera, I’iftefle acque da F 1
conducono in D G E, doue le infime acque cor-
rono tortuofamente, e perd quiui il letta tortuofo
alla fopraftante piena non aiuta come prima ilmoto
diretto dell’acqua, che ha in capo, anzi lo deuia
qualche poco verfo la finiftra , ma ambedue quefti
impedimenti di tortuofitd , € cauitd {i rendono in-
fenfibili alla maflima velocitd, con la quale {corre
I'acqua della piena eminente contigua all’aria,
ne altro {i potra ofleruare , che certi vrti , 0 rau-
uolgimenti , o vortici , che in detti luoghi fogiio-
no comparire in tempo di piene. E in fomma, ,
benche il corfo delle piene fia compofto dalcuni
piccoli moti irregolari taluolta verfo le fponde ,
altre volte allinstt fatti da gli vrti, e riflefli dell
acque , tuttauia quefti non fi veggono , non eflen-
do efpofto a gli occhi noftri altro che la fuperfi-
cie dell’acqua tremolante refa opaca , € dal tre-

I2 molio,
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molio , ¢ pit dalla torbida , che non lafcia veder
quello , che fuccede nelle parti inferiori , € perd
rimane folamente manifefto il principal corfo ve-
lociflimo fatto per la pilt breue , e pendente via
{\'econdo la direzione de’duc oppotti argini. Egli
¢ perd vero, che vno de gli argini patifce pid del-
I'altro in quei luoghi , doue la pendenza del letto
vi conduce maggior copia d’acqua , la quale con
Ienergia del fuo gran pefo moffa anco rapidamen-
tc, viene obbliquamente a ftrifciarlo, e corroder-
lo ,\11 che non fuccede in que’ luoghi, doue il let-
to ¢ follenato. E cosi fi vede, che in quefto cafo
anno luogo ancora le cofe dette ne precedenti Ca-
pxtoh_, producendo quelle medefime cagioni i fuoi
effetti neceflari , ancorche elle fieno accoppiate
con nuoue cagioni, che non rendono cosi euiden-
te I’ effetto di quclle per eflere congiunte co’l cor-
fo velocifsimo della piena, che non fa comparire
quegli sforzi trafuerfali, E quefto bafti per dar
contezza in vniuerfale delle cagioni del corfo
diretto, e tortuofo de‘fiumi dependenti
dalle cagioni naturaliin que’fiumi,
che anno il letro diretta-
mente pendente, e in-
clinato verfo il
mare .

D¢’
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De’ fiumi , che anno il letto compofto
di due fuperficie piane inclinate di-
uerfamente , e alcuni lemmi ne-
ceflari per intendere la lor
natura, e gli effetti, che
douranno farc.

Cap. XVIIL

IN ora fi fono confiderati i fiumi , che anno

il letto vniformemente pendente verfo ’l ma-

re, il cui fuolo era vnfuolo piano diftefo per tutea
la fua lunghezza , il quale benche fufle alterato
da’renai, e rialti, {i fupponeuano fempre nel me-
defimo piano del letto . Ora pafleremo a trattar
de’ fiumi, che feorrono fopra letti piani d’inclina-
zione diuerfa , e quefti fono di due forte, perche
o il letto fuperiore & piu ripido, e eleuato del {uf-
feguente inferiore , in maniera che Vacqua , che
prima correua per vn letto ripide arriua ad vo’ al-
tro letto meno pendente , o pure per lo contrario
dalla parte fuperiore del fiume il letto € meno ri-
pido , e pill vicino al piano delf orizzonte 5 ed 3
quefto fuccede dalla parte di forto vn'altro piano
pi ripido ,e pendente , il quale necefsita a fcorrerui
Yacqua fu con furia , ¢ radipitd maggiore . Ora,

: in
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in ambedue i detti cafi deefi auer confiderazione
all'angolo , 0 comun fezione de’detti due piani
inclinati fra di loro , e all’ orizzonte . Oltr’ a cio
deefi ancora auuertire , {e la linea del corfo dell’
acqua defcriue angolo retto, 0 acuto con la detta
comun fezione de’ piani : tutte le quali cofe pro-
ducendo effetti diuerfi , e ftravaganti , douranno
prima con metodo vniuerfale efaminarfi , accioc-
che poi facilmente poffano intenderfi gli effetti
che vi fanno I'acque, che vi fcorrono fopra .

E prima fe faranno due piani D M, L F, pen-
denti verfo il Mare tra diloro, e al piano dell
orizzonte inclinati, fe nel piano D M la via della
{cefa A B fard perpendicolare ad M L comune
{ezione de’detti due piani; Dico che anche la via
della fcefa B C nel feguente piano L F fard per-
pendicolare alla medefima M L, e le due vie B A
B C faranno coftituite nel medefimo piano verti-
cale, o perpendicolare all’ orizzonte.

Tirifi dal punto B la retta linea B S perpendi-
colare al piano dell’ orizzonte , e perche la via
della fcefa AB ¢ non folamente collocata nel pia-
no verticale , ma ancora dee effer perpendicolare
alla_comun fezione dell’ifteflo piano D M, e di
quello dell’ orizzonte , la quale fia N H P, e fi
fupponeua liftefla A B perpendicolare. ad M L :
adunque le due M L, & N P., che fi trouano nel
medefimo piano di M D;fono parallele fra di lo-

ro.
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ro. Similmente la via della fcefa B C nel feguen.-
te piano F L ¢ perpendicolare alla F G comune
fezione di detto piano,e di quello dell’orizzonte.
Dico ora chela ftefla B C fara collocata nello
ftcflo piano verticale A B'S. Perche la retta P H
comun fezione del piano DM, e diquello dell'oriz-
zonte P F ¢ perpendicolarealla recta HB A, ed an-
co alla rettaH'S peril Corollario primo del Capi-
tolo primo , adunque la P H fard perpendicolare
al piano verticale HB S: ma la B L ¢ parallela
alla PH, adunque la L B anch’efsa ¢ perpendi-
colare allo ftefso piano verticale HB S, ¢ per
confeguenza fara angoli retti con le due HB,BS,
che fono nello ftefso piano , e la toccano . Poi
perche perla perpendicolare L B ¢tirato il pianoL
F , far tal piano perpendicolare allo fteflo piano
H B S ; al quale parimente fard perpendicolare il
piano P F dell’ orizzonte,, per effer tirato per la P
H perpendicolare al medefimo piano HB S, fic-
ché la G F comun fezione de’due piani L F, P F
perpendicolari al medefimo piano HBS, fara per-
pendicolare all’ifteflo piano verticale HB S, e
pero la G F fard parallela alla LM ; la quale era
perpendicolare al medefimo piano HB S, ed era
I’angolo G C B retto , adunque I'angolo L B C
fard anch’ egli retto, ma la L B era perpendicola-
re alle due B H, B S, ¢ fi moftro ance perpendi-
colare alla B C, adunque quefte tre HB, B S, B

S C fono
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C fono in vn medefimo piano; per la qual cofa la
feconda via della fcefa B C, fard non folo per-
pendicolare alla L M, ma ancora fard collocata,
nel medefimo piano verticale AB S, ¢ quefto fi
verifica in qualunque inclinazione del fecondo pia-
no L F, fiafi egli perpendicolare all’ orizzonte,
o no.

Da quefto ne fegue, che vn graue R , il quale
fcorre per la via della fcefa A B, arriuando al fe-
condo piano in B , feguiterd la fua carriera fenza
mai vicire dal medefimo piano verticale A-B C 3
e perd fi partird dal precedente piano D M, con
vna direzione perpendicolare al taglio M L, e fe
aderiri al fuffeguente piano , anderd per la retta
BC. .

Nel fecondo luogo il piano L F fia pil incli-
nato al piano dell’ orizzonte , che non & il p1ano
DM, e la via della fcefa A B non fia perpendi-
colare , ma faccia angoli obbliqui con M L. co-
mun fezione de’ piani inclinati, € cada il' detto
piano L F oltre la perpendicolare B S verfo H.
Dico , che la B C via della fcefa del fuffeguente
piano non fard collocatanel medefimo piano ver-
ticale A B S, ma declinerd da quello dalla parte
dell’ angolo ottufo M B H . Di pit dico , che la
fulfeguente via della {cefa B C coftituira_angoli
difuguali con lo fcaglione M L. comun fezione,
de’ due detti piani . RIS S

Perche
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Perche Ia retta linea A B & la via della fcefa. Dimopire.
del piano D M, il quale incontra il piano oriz-

zontale pella retta linea N P, adunqne la AB co-
ftituird in H angoli retti con la N P, ma per la
fuppolizione la medefima retta A B H coftituifce
angoli obbliqui con la retta M L, adunque le ret-
te linee N P, ¢ M L non faranno parallele fra di
loro , ma concorreranno dalla parte dell’ angolo
acutoHBL. Siail concorfoin O, eficongiungano
le rette linee S H, S C, ed S O, e perche per le
rette linee H O,ed M O concorrenti nel punto O
vengono tirati due piani, cioc quel dell’orizzonte
per N O, e linclinato L F perla retta M L, adun-
que la loro comun fezione F G neceflariamente
dee concorrere con le due precedenti rette linee
H O, M O coftituendo tutte tre vn'angolo folido
triangolare , ed il piano L F ¢ pid inclinato del
piano D M, e cade oltre la perpendicolare B S
verfo H, adunque. la retta lnca FC O cade
frala N O, e la S O difegnata nel piano oriz-
zontale dal piano , che paffa per e ML, BS
perpendicolare all’ orizzonte . Di poi perche
nel triangolo B C O I’ angolo-C ¢ retto 5 im-
perciocche la via della icefa B C ¢ perpendico-
lare fopra F G comun fezione del piano inclinato
L F, ¢ dell’ orizzonte , adunque I’ angolo C B.O
3 acyto , e il fuo confeguente C:B M fard ottufo.
Di piti perche 'O H comun fezione del piqng DM,
| ' K e dell’
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Corall. 4cl ¢ dell’ orizzonte & perpendicolare al’H S, e pa-

Cap pri-

no .

rimente la comun fezione O C ¢ perpendicola-
re alla C S, ficche i due triangoli O HS,e O C
S aueranno gli angoli S C O, e S H O retti: per
la qual cofa i due rimanenti angoli di vn triango-
lo faranno vguali a i due rimanenti dell’altro.
Ma ¢ I'angolo H O S maggiore dell’angolo C O
S, adunquel’ altro angolo H'S O fara minore
dell’angolo C S O. Laonde la S C, e per con-
feguenza il piano B C S cadri oltre il piano ver-
ticale H B S verfo F, ficche la via della {cefa B
C viene 3 cadere dalla parte dell’ angolo ottufo
M B H, il che {i doueua dimoftrare.

De gli effetti de’ripari, o pefcaie per-
pendicolarmente oppofte alla,
corrente principale del
fiume,s.

, ~ Cap. XIX.
D'Ichiarate ql;C&e cofe paffo 3 confiderare gli

‘effetti, che producono gli oftacoli, oripari

Ppiani y che fi poflono porre ne’ fiumi ; i quali in,

molti modi fi poffono variare , prima pef-¢agione

del fito , ciok fe!fono pofti in mezz0:del fiome, o

itV ¥no degli-eftvemi ; potendo’ decupare’ twrea la,
phedd. e ) largheua
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larghezza del fume , 0 vna tal fua parte, e que-
fta feconda fi dice grandezza del riparo . Terzo
per cagion della maggiore,, o minore obbliquitd ,
con la quale vi corre I'acqua contro. Quarto per
ragion dell'altezza , potendo il riparo effer pid
alco del linello dell’ acqua 5 o pari, o pure infe-
riore.

E cominciando dal primo,fia vn’oftacolo , o
riparo pofto nel mezzo del fiume diritto , doue la
corrente & maffima , che la riceua di petto , 0 ad
angoli rétti, e non arriui d niuna delle fponde col-
laterali , ma fia da quelle egualmente lontano.
Dico , che I’acqua vrtandoui non fard pili forza
verfo I'vna, che I'altra fponda , e cosi potranno
effere vgualmente percoffe , perche o il riparo &
pil alto, e folleuato del liucllo dell’acqua, e cosi
la corrente dell’ acqua , che I’ vrra. perpendicolar-
mente & neceflitata a ribalzare all’insu, e falir qual-
che poco , e pero ella fino 3 certo fegno s*innal-
zerd pil nel mezzo che- da’fianchi del riparo per
due ragioni; prima perche nel mezzo:vi vrta-Lac-
qua com impeto , fecondo perche la: dett’ acqua
{ollenata volendo liuellarfi fcorrera verfo i termini
eftremi del riparo , doue pud auer Iefito , € cosi
{i muouera qualche poco werfo:ladefira, € la fini-
fira con moto trafuerfale per #karicarfi : ma:poi
incomtrando I’ alty’ acqua da* fiinchi , che corre
dirictamente per non efler’ impedita , quella , che

- K 2 {oprau-
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foprauniene verrd ad acquiftare dall’vna , e dall
altra parte vna direzione obbliqua verfo le fpon-
de, con le quali vrtando , le potrd qualche poco
offendere , fecondo che I’ impeto fard maggiore, o
minore , e fecondo che vno degli argini fard meno
refiftente , o robufto dell'altro. Se poi detto ripa-
ro fard tutto profondato fotto il liuello dell'acqua,
allora I acqua inferiore, che non fupera I’ altezza
del riparo , fara folamente impedita , e fara gli cffetti
detti nel precedente cafo facendo vn poco rinnal-
zar I’ acqua nel mezzo : ma perche la parte dell
acqua , che fupera I’ altezza del riparo non ¢ im-
pedita , verrd a precipitarfi verfo la parte pofte
riore del riparo con maggior furia; ficche in que-
fto cafo non fi vedra altro che vn poco di rialza-
mento , € poi vn corfo precipitofo nell’ acqua di
mezzo . Se poi la detta pefcaia occupafle tutta la
larghezza del fiume, non fari altro ch’impedire il
corfo dell’acqua inferiore , formando vn letto al
fiume pin alto, il quale in poca diftanza dal ripa-
10, o pefcaia , prima di trapaffarla fi fpianera , e
fard quafi parallela all’ orizzonte, cosi richiedendo
la natura dell'acqua procliue a liuellarfi;ma quell’
acqua , che duanza la fommita dello fcaglione , 0
¢.neceffitata a cadere, 0 nd , nel primo cafo pro-
durrd quei caualloni , e ondeggiamenti ftepitofi
‘perpendicolari all orlo ;-0 fcaglione del:riparo ,
ma nel fecondo.cafo baderd a correre direttamen-

te:
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te : ma pero fempr’ ¢ vero , che detti ripari dalla
parte fuperiore del fiome verranno interrati , e
maggiormente nel mezzo , che verfo gli eftremi
del riparo , allorche egli ¢ ftaccato da ambe le
{pon\de » perche I'acqua ritardata , 0 immobile vi
potrd deporre la torbidezza.

Degli effetti de’ ripari , o pelcaie
obbliquamente oppofte alla
corrente de’ fiumi.

Cap. XX,

S 1A poi il fiume vniforme , e regolarmente di-
retto R S, nel quale fia vna trauerfa , o pe-
fcaia E G P F, che fia vnita ad ambedue gli ar-
gini oppofti , della quale il piano EH G F, fia
a piombo, o perpendicolare al piano dell’orizzon-
te ,ma il piano G P di 12 dal comignelo H G fia
a fcarpa pendente verfo la parte inferiore del fiu-
me S,¢ {1a tal pefcaia difpofta obbliquamente alla.
corrente del fume R L S, in manicrache faccia
I'angolo R M H acuto , e il confeguente R M G
ottufo. Debbonfi confiderare gli effetti, che pro-

duce detta pefcaia . - Citagbn el am s n
" E prima il fuo taglio , o orlo fupreme G H fia
parallelo al piano dell’ orizzonte, ¢ fia la v;a della.
‘ ' cefa

Fig XV
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fcefa del letto del fiume la R LS. Perche la linea
E F ¢ pendente dal luogo fuperiore del fiume E
verfo F luogo pilt baflo pofto verfo la parte infe-
riore del fiume S ; ma la retta linea G H ¢ paral-
lela all’ orizzonte , percio il piano del muro della
pefcaia E F G H non fara parallelogrammo , ma
vn trapezio pill fpaziofo dalla parte F G, e pil
riftretto in E H verfo la fuperior parte del fiume.
Per la ftefla ragione il piano G P di 1a dal comi-
gnolo fard anch’egli trapezio. Ora fe noi inten-
deremo effer tirato per I'orlo H G vn piano pa-
rallelo all’ orizzonte qual’ ¢ H 1K G, quefto fen-
za dubbio fegherd il piano del letto del fiume in-
clinato in vna retta linea, qualt I K, e per le cofe
dette nel Capitolo decim’ ottauo verra ad effer
formato vn frufto di piramide triangolare, le cui
bafi oppofte faranno i triangoli F G K, & EH L
Suppofte quefte cofe perche I'acqua va fcorrendo
da R verfo S fopra il letto del fiume vniforme , €
regolarmente diretto , e incontrando I’ oftacolo
della pefcaia dourd rigmpiere quella foffa', e li-
uellarfi , e fpianarfi , rimanendoui ftagnante
per tutto lo fpazio del detto frufto di piramide
triangolare HIK GFE, e feguitando poi 3 venire,
nuoua acqua per le linee parallele allaR L Mjfari
clla necetlitata a fcorrere fopra il piano:dtacqua,
flagnante trapezio 1 H G Ky il qual’e parallelo al
Piano dell’ orizzomte ;€ fperd & neceflario ; che Ia
LA carriera
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carriera dell’acqua fi continui 4 dirittura per L M
fenza declinare a deftra, 0 a finiftra dal piano verti-
caledM S, che pafla perla via dellafcefaR LM,e
douendo poi precipitarfidall’orlo fupremo HG per
lo fufleguente piano G P, la via della fcefa del
quale fia M N, che eflendo perpendicolare alla
comun fezione del piano G P, ¢ dell' orizzonte,
fari ancora perpendicolare alla G H, che ¢ &
quello parallela ; Egli € certo che I'acqua emi-
nente la quale caualca I’ orlo dello fcaglione HG,
0 ella troua di la dallo fcaglione I'acqua pit baf-
fa, ono. Seella non ¢ pm bafla, non aueranno
I’ acque fuperiori caduta per effer rialzate I'acque
di la dalla pefcaia, e cosi quella fara neceflitata &
fcorrere , e continuar la primiera fua direzione R
L S, ch’e la via pit ripida, e pendente, che pof-
fa far acqua . Supponghiamo ora che I'acqua,
eminente A H G C per I'altezza dello fcaglione
debba precipitarfi. Dico , ch’ella caderd non per
la primiera direzione M S, ne meno per M N via
della fcefa del fecondo piano inclinato G P yma pa-
tird certarefrazione il primiero corfoR L M&dell’
acqua accoftandofi alla M N perpendicolare -alla
GH,e quefto fuccedera fempre, finché il primie-
ro impeto per la retta L' M , fi eftingua affatto,
il che fuccederebbe , quando ¥ acqua corrente con.

ualche velocitd per R L per fuperar la fommitd
gello fcaglione in M vi arnuafle co 'l rifalto di ri-

flelione,
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fleflione , che fuol far I'acqua quando il primiero
corfo da vn’ oftacolo vien’ impedito, perche allo-
ra nel rifalto , che fa all’insit a guifa di pendolo
va fuccefliuamente perdendo I'impeto precedente,
e in fomma per qualunque cagione I'acqua , che
i parte dal termine M fia priua affatto dell’ impe-
to precedente, ciod {1 parta dal termine della quie-
te , ¢ neceflario che muti direzione , e corra per
Ia via breuiflima della {cefa M N, che per necef-
{itd dee efercitare nel fuffeguente piano G P. Ma
fe I'acqua arriuata in M ritiene tuttauia I’ impulfo
precedente , in virtu del quale ella dourebbe con-
tinuare il {uo corfo per la retta M S, poiche I'im=
peto concepito da vngraue perfeuera naturalmen-
te, finch¢ da vna nuoua cagione non venga eftin-
to ; Adunque I’acqua dal punto M fi fcaglierebbe
dircttamente verfo S, ma li foprauuiene vna nuo-
ua cagione di rifletterfi per M N, che ¢ la pen-
denza del nuouo piano inclinato G P. Adunque
I'acqua f1 parte da M con due impulfi di muouerfi
per le direzioni di due rette linee M S,ed M N,
ciafcuno de’ quali la tira 3 fe , e percid I'acqua,
non potrd totalmente vbbidire ne all’ vno , ne all’
altro impulfo , ma sforzata da ambedue {correri
per vna via di mezzo, qual’é M O, declinando
verfo quella parte , che pid preuale ; e percio fe
I'impulfo per L M farX velociffimo , e:il ‘piano G
Pifara ‘poco ‘declive 5 pochiflimo: fi- rifra

corfo

ngera il
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corfo dell’acqua dalla retta M'S, anzi formera per
aria vna via curua, e pe’l contrario,fe il corfo per
L M fari lentiflimo, e pe’l {uffeguente piano G P
precipitofo , allora molto , e molto piu il corfo
dell’ acqua fi rinfrangera verfo M N, via della {ce-
fa del feguente piano, benche ella non vi arriverd
mai, eccetto quando fufle eftinto I'impulfo per la
primiera direzione L M.

Nel fecondo luogo fia la pefcaia , il cui piano

del muro E G fia vn parallelogrammo perpendi- Fig..iv iz

colare al piano dell’ orizzonte vnito parimente
agli argini oppofti,e obbliquo alla corrente del
fume, la viadella fcefa del quale fia RLS. Abbia
poi la pefcaia vnito al comignolo G H il parailelo-
grammo G P, ma la {ua via della {cefa Z N non
fara perpendicolare 4 niuno de’ lati oppofti G H,
ed V P, ma ¢ neceffario che I’ angolo HZ N fia
ottufo, e la via della fcefa ZN cada di la dal pia-
no verticale L Z S verfo P, come fi caua dal Ca-
pitolo decimottano . Ora in quefta forta di pe-
{caia {i verifica parimente , che nello {pazio ante-
riore I'acqua viene impedita, e cade come in vna
foffa, che non la lafcia correre dirittamente, e for-
ma vno {pazio di prifma triangolare obbliquango-
lo ;il che per manifeftare, fa di bifogno diconcepi-
re, che tutta I'acqua , che riempie il fiume fia di-
uifa in tante falde , o fuperficie perpendicolari al
Piano dell"orizzonte, € diftefe in lungo fecondo la
L direzione
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direzione del fiume , come per efempio , vna falda
d’acqua aderente a tutta la {uperficie interna dell
argine A B, quand’ella fufle riftretta da vn’ altro
muro parallelo ad A B, ficche vi rimaneffe in
mezzo vno ftrettiflimo canale pien d’acqua per-
pendicolare all’ orizzonte , egli & certo che lo
detta falda d’acqua aurebbe la fua parte inferiore
triangolare I E H ripiena d’acqua ftagnante , e
farebbe I'angolo E H I retto, eflendo naturale all
acquaillivellar(i. Ma I'eminente acqua dopo auer
corfo per A T, feguiterd a camminare orizzontal-
mente fopra IH, ¢ poi fi precipiterd per I’ orlo
della pefcaia in H, verfo la parte inferiore P.
Ma quando tutto il fiume ¢ pien d’acqua, vien’
ella a far I'vficio del muro parallelo , e proffimo
all’ argine A B, ficche neceffariamente la detta
acqua eminente verrd a correr fopra quella , che
riempie il triangolo rettangolo E H I quefto ftef-
fo fi pud dire ditutte P'altre infinite fuperficie d’ac-
qua parallele all’ argine A B, quali fon quelle; che
correndo per R L ;¢ CK riempiono i fondide’
triangoli QM L,ed F G K,e perche idetti trian-
goli rettangoli EH I, QM L fono tutti fimili ,
fimilmente pofti, e paralleli fra di loro ( perche i
lati omologhi , quali fono E H, Q M , &c. fono
vguali fra diloro , e paralleli , per effer comuni
fezioni de’ piani verticali equidiftanti, € del piano
'%ljm‘f"’ EGY), adunque uttiilati omologhi HI,

o : ML,
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M L, G K fono paralleli fra di loro , e fon collo-
cati nel medefimo piano , nel quale giace la retta
G H. Adunque quelle tutte compongono vn fol
piano HIK G, il qual’ ¢ pendente da H I verfo
G K, ch’¢ la parte pit inferiore del fiume . In.
oltre fe per il punto G nel piano E G fi tirerd la
G X parallela al piano orizzontale, e per il punto
X la X I'parallela ad HI,0veroa G K, e {1 con-
giungera la linea T K , fi fard formato lo fpazio
frufto di piramide triangolare X TEFK G, il
qual vano fi riempiera d’acqua ftagnante , la fu-
petficie fuperiore della quale fard il trapezio T X
GK parallelo al piano orizzontale, fopra del qual
trapezio s appoggia pendendo verfo G K I’ eccef-
fo dell’ acqua del prifma IHEFGK fopra il fud-
detto frufto di piramide d’acqua ftagnante X TE

FKG. . _ L
Suppofto quefto confiderando I' acqua, che
{corre per le linee parallele ad R L, e che fopra-
uanza il prifma IHE F G K , ¢ necefiario , che
le dett’ acque pieghino qualche poco il loro corfo
da L verfo la deftra parte K G yverfo doue.gende
il piano foggetro I G d’acqua , che vien’ impedi-
ta , ne puo correre per le primiere direzioni ; e
percio lafciata la primiera direzione L M , pie-
ghera il fuo corfo per L Z , e quini caualcando la
pefcaia , dourd di nuouo rifrangerft il corfo dell’
acqua verfo la nuoua via della {cefa Z N dal co-

: L2 mignolo
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mignolo nel piano fuffequente , e come fi diffe nel
precedente cafo , I'acqua correra per vna linea Z
O, che cade fra le rette linee L Z S,eZ N,e per
altre 2 lei parallele, e quefto era quello, chefido-
ueua prouare.,

Degli effetti , che producono 1 pignoni,
che dallargine fi {porgono verfo il
mezzo del fiume coftituendo
angoli ottuft con Iargi-
ne dalla parte {upe-
riore del fiume.

Cap. XXI.

I ¢ veduto ne’ capitoli antecedenti la cagione
perche i fiumi nel corfo degli anni {fpontanea-
mente debbono mutar dirczione , ora proporremo
vn modo facilifimo da poter fare il medefimo ef-
fetto coll' arte, bench? paia incredibile , che le de-
boli forze vmane poflano fare vn lauoro , che ri-
cerca vna virth immenfa. Supponghiamo dunque

Fa X711 flume R Z effer vniforme ,e regolarmente diret-

to, il cui fondo, 6 piano fortopofto fia cretofo,0
facile ad effere incauato. Aggiungafi poi all'argi-

ne A H vn’ oftacolo , o pignone , qual’'¢ BC ,

fiafi egli murato , o di qualfinoglia altra materia
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ftabile , ma diritto , e che faccia dalla parte fupe-
riorc del fiume I'angolo A B C ottufo , e il con-
feguente angolo C B H acuto , e primieramente
la corrente dell’acqua, che vrra nel pignone B C
non fuperi I’altezza di detto pignone , e fia B C
tanto lungo, che s’approtlimi alla linea di mezzo
del fiume. E’ non ha dubbio che prima , che vi
fuffe il pignone B C, I’acqua fcorrendo con pari
velocitd, e copia di qua,e di la dalla via di mez-
zo del fiume , benche il fuolo amouibile fofle cor-
rofo , ne rifultaua vn’ alueo egualmente , e vnifor-
memente incauato, ¢ pendente dall’ vna,e dall’al-
tra {fponda verfo la linea di mezzo falendo con.
eguale inclinazione verfo gli argini oppofti : ma,
aggiuntoui poi il pignone fuddetto , le velocita
delle parti del fiume , e le loro direzioni faranno
molto diuerfe da quelle di prima; poiche I'acqua,
che corre per la linea A B per I'intoppo del pi-
gnone pofto a feconda della corrente ¢ neceflitata
a indirizzare il fuo corfo verfo le parti ED C,
doue I’ obbliquitd del pignone fi dirizza , ¢ doue
il fuolo ¢ piu pendente, e doue il pefo , e impeto
della corrente la fpigne . Ma perche altre acque
arriuano in E per la linea 1 E parallela ad AB, e
quefte con impeto maggiore fcorrono per efler pid
vicine alla linea di mezzo;adunque elle come pid
impetuofe terranno in collo in E I'acque piu pi-
gre , che fi conduffero in B aderenti all’argine ; e

per
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per la medefima ragione altre acque , che arriua-
no in D portate per la linea K D paralela all’ ar-
gine molto pitt vicine alla linea di mezzo, e pero
molto pitt veloci , che non erano le precedenti,
molto piut terranno in collo I’ acque di BE , € fi-
nalmente quelle , che arrivano in C eftremo ter-
mine del pignone, terranno affai piu in collo tutte
laltracque B E D. E perche il fiume badaa cor-
rere, il livello dell’acqua fara rinnalzato per tutto
lo fpazioB E D C Sordinatamente, ¢ perche clle
anno I'efito in C G, doue il liucllo dell” acqua €
pid baflo , effendo la corrente del refto del iume
non impedita; adunque I’acqua tenuta in collo, €
folleuata nello {pazio B CS,f{ard neceflitata a cor-
rere per isboccare , e condurfi a’ luoghi pil bafli.
E notifi , che non folo I'acque eminenti rigonfia-
te, ma ancora le bafle, ¢ profonde acquiftano ve-
locita maggiore dopo il rialzamento del loro li-
uello ( come fi dird appreflo ) e pero fi accrefce
la cagione di {correre Facqua per B C ftrifciando
la fua fuperficie. Oltr'd cio & da confiderare, che
I'acque che vrtano fopra la faccia obbliqua B
C del pignone per linee parallele ad A B debbo-

no rifletterfi ad angoli vguali 3 quelli dell’inciden-
zaverfo S F, ritenendo quafi I iftetfo impeto di
prima, e quefte ftefle linee dell’acque riflefle ven-
gono ad effer ripiegate , ¢ rifpinte verfo B C da
tutta la correate A B S L , ficche watta I acqua B
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S C, viene ad effer come vna bietta compreffa ,
come vn nocciolo fra le dita, dal prifma d’ acqua
ABSL, e dal pignone BC, e pero fuccefliua-
mente verra {cacciata 'acqua CB S verfo S C,
non potendo ella patir condenfazione. Adunque
per quefta nuoua cagione doura pin efficacemente
Facqua vrtare , e firifciare la faccia B C del pi-
gnone. Di piu perche I'acqua , che fcorreua per
tutta I'ampiezza del fiume B F, ¢ {i fcaricaua nel-
la larghezza inferiore H M, ora per I oftacolo B
€ non pud fcorrere, e {caricarfi fe non per lo fpa-
zio ftretto C G; Adunque ¢ neceffario che I ac-
que di tutto lo fpazio BF G C rigonfino, ¢ que-
fte dopo la frettezza dell’efito C G trouando lo
flargamento , ed empiezza G C H M, e volendo
elle livellarfi, ¢ forza che i abbaflino notabilmen-
te fotto lo sboccamento C G. Laonde I'acqua ri-
gonfiata da C G, fi precipiterd verfo il baflo con
corfo velociffimo , il quale applicato al pefo , ed
energia di tutta I’ acqua, che vi corre, vrerd vee-
mentemente il {uolo, o letto del fiume fortopofto
a G C poco lontano da tal fito , e quiui fcauera
ilterreno mobile, il quale {cauamento cagiomando
maggior precipizio, e velocitd all’acque, che ca-
dono da G C, pero fcemando quiui la mole dell”
acqua , potranne commodamente V altr’ acque ri-
gonfiate B S C lungo il pignone B C cadere an-
ch’elle per il precipizio C G, e correrui , ¢ nel
: correre
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correre , che fanno aderente al pignone , ftrifce-
ranno Ja {ua fuperficie, ma molto piu la punta C,
e pero ella fara pitifcalzata del reftante del pigno-
ne,e verrd A formarfi il {uolo aderente aldetto pi-
gnone molto pendente , e incauato verfo il {uo ter-
mine C , poiche¢ I angolo ottufo B non folo vien
poco , o nulla ftrifciato , ma & ragioneuole , ches
vi rimanga molto impoftime, per effer pit che al-
troue ritardata I'acqua in dett’ angolo. Olir’a cio
perche I’ acqua come gli altri graui prefo che ha
vn’impeto non lo lafcia fubito , e continua ella a
mouerfi per quella direzione, che aueua prima in-
cominciato , adunque 1'acqua , che correua lungo
lo fcaglione B C manterra la dirittura del prece-
dente corfo , e benche ella fia alquanto deuiata
dal corfo delle rimanenti acque L. C G F, non pe-
ro quella prima velocitd verra eftinta affatto , ma
d’ambedue fe ne comporrd vna terza direzione C
N, che ad angoli piu acuti incontrerd I’ argines
oppofto F N P, percotendolo con grand’impeto in
N, il che maggiormente dourd feguire per vn’al-
tra ragione, e 1 ¢, perche la corrente impetuofa )
che pafla per lo firetto G C, notabilmente aue-
rd fcauato , e affondato il fuolo fulfeguente CG
M, e per lo contrario la parte oppofta CH B non
folo non potra efler corrofa, ma bifogna che mol-

Cap.7 1L - Ay :
"I 1a rorbidezza vi s’ imponga per cagione della po-

€a corrente , che ha I'acqua di la dal riparo del
Ppignone:
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pignone:il perche il letto del fiume oltre 1a sboc-
catura C G fard diuenuto alto verfo B H, e molto
depreflo , e fcauato in G M , ficche oltre la dire-
zione dell’acqua , che ftrifcia lungo il pignone B
C, aggiuntaui la pendenza , e declivita del letto
del fiume incavato verfo l'argine G NP, l'acqua
corrente vrterd con I'impeto di energia, e di mo-
to attuale il detto argine GNP, il quale fe fara di
terra amouibile , verrd corrofo , e vi fi farad co’l
tempo vn gran feno tortuofo , qual¢e MN O, e
s’ egli per auuentura fuffe di muro poco refiftente,
o pur fabbricato fu la rena, e terreno cretofo, fen-
do fempre pit fcalzato , e tormentato dalla detta
corrente , potra facilmente rimaner fenza fonda-
mento fofpefo in aria , e poi piegarfi, e rouinare,
e continuando la medefima corrente per le mede-
fime ragioni a dilatar I'apertura , buttando i terra
maggior parte di muro, e poi rodendo il confe-
guente terreno mobile, verrd a formarui vn capa-
ce feno M N O, pe’l quale indrizzandofi la cor-
rente del fiume, lo fard diuenire incuruato, e tor-
tuofo . E fe.poi la corrente riflefla verfo I' argine
oppofto A B'H ne’luoghi pill baffi , come:in Q_vi
facefle ( com’¢ verifimile ) altri feni, e cosi fuc-
cefliuamenté,, potra in progreflo di tempo tutto il
fiume diuenir ferpeggiante, la qual cofa benche fia
opera, che di gran lunga ecceda la virtli, e forza
vmana, tuttauia ei fi vede effere ftata cagionata da

M quel
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quel debole riparo del pignone B C , il quale &,
guifa del timone d’ vaa gran naue induftriofamen-
te neceflira I’acqua con la fua immenfa forza , ed
impeto a correre , rodere , {cauare , e precipitar’
edifici faldiflimi, e mutare il corfo d’vn’intero fu-
me , cofa veramente , che ha del marauigliofo,
come fono molte altre cagionate dall’ intelletto
vmano , benche egli fia fornito di forza inferiore
di gran lunga a quella di tanti animali vafti , e &
quella de’venti, dell’acqua , e della terra. Sia fi-
nalmente la fommitd del pignone B C, pil bafla,
del livello dell’acquas non ha dubbio , che Iac-
que inferiori , le quali vrtano nella faccia del pi-
gnone , fi rifletteranno , e ftrifceranno il detto pi-
gnone , rimanendo pit potenti le cagioni di pri-
ma, e pero fara quafi gli fefli efferti. Reftano ora
da confiderarfi I"acque , che {corrono fopra l'orlo
del pignone , e quefte mentre fono contigue a dett’
orlo , patiranno qualche refrazione verfo I argine

Cap. XX. B H per le ragioni dette di fopra: ma Pacque pil

;mincnti » € lontane da detto orlo continueranno
il loro corfo diritto parallelo all’ argine A H,

bench¢ con moto pil tardo delle contrappofte ac-

que copiofiffime, che fcorrono verfo I'argine FN.
E perd degno di confiderazione I'cffetro del
refrangerfi I’ acqua verfo I argine B H', quando il

Pignone fara angolo ottufo col medefimo, argine:

dalla parte fuperiore del finme , poiche in alcuni

cafi
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cafi {i riuoitera la corrente nel caualcarlo , con.
impeto notabile verfo detto argine d danneggiar-
lo, € quelto {empre pili , ¢ pilt quanto maggiore
fara derto angolo ottufo , come per lo contrario
quanto I’ angolo fara meno, ¢ meno ottufo, tanto
minore fard I’ offefa , finche ridotto ad effer retto
ceflera affatto il danno.

Degli effetti, che producono i Pignoni
quadri, che dall’ argine {1 {porgo-
no ver{o 1l mezzo del fiumes
coftituendo angoli acuti,

o retti con | argine
dalla parte {u-
periore del
fiume.

Cap. XXII.

BEncbé quefta forta di pignoni , de’ quali ora
dobbiamo trattare , non abbia molto vio ,
e fia il pitt delle volte molto dannofa, & perd vti-
le a far’ intendere la natura di quelli, che fi do-
uranno da noi adoperare. Siadunque lo fteffo fiu-

me vniforme, ¢ regolarmente diretto R Z , ¢ da Fiz. X1¥.

vno degli argini A H {i continui il pignone la cui
M2 faccia,
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faccia, cio¢ , il parallelogrammo B C fia eretta,
perpendicolarmente al piano dell’ orizzonte , &
faccia con I’ argine I'angolo A B C prima acuto,
poi retto dalla parte fuperiore R del fiume , el
livello dell’ acqua fia pi baflo dell’ orlo fupremo
del pignone B C. Dico,che non patird il pigno-
ne notabile {pinta, ed vrto dalla corrente, ne pun-
to fard {calzato , fuorché nel fuo eftremo termine
O C, ¢ quefto minimo danno maggiormente dou-
ra fuccedere,, quando il pignone ¢ perpendicolare
all’argine. Oltr’a cio nello {pazio A B C gonfie-
rd Pacqua , e fi rialzerd , e acquiftera vna riuolu-
zione contraria al corfo del fiume, ma indirizzerd
la corrente principale del fiume ad vrtare nell’ ar-
gine contrappofto,ed il letto del fiume fi rialzerd,
¢ ricmpicra dalla parte del pignone , ma fard cor-
rofo , e incauato dalla parte oppofta.

Perche I'aluco del fiume vniforme , e regolar-
mente diretto pende da R verfo’l pignone B C,
¢ Facqua, la quale fi partc da R luogo alto verfo
B C G corre con egual velocitd dall’vna , e dall

altra parte della linea di mezzo R Z, adunque ¢

neceflario, che quella parte, la quale vrta nel pi-
gnone B O C portata per linee parallele ad A B
arriuata vicino al pignone fi livelli. Di pilt & ne-
cef}“an\o, che dopo efler livellata , gonfi Facqua,
poxchie per le linee pidt vicine alla linea di mezzo
Z F'acqua correndo pi impetuofa , che perle li-

. L nee
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nee piu lontane , vien’ a tener in collo quellac-
que , che fon piti vicine all’argine A B, di pin
perche per I’ obbliquita della faccia del pignone ,
che fa I’ angolo L C B ottufo , ¢ ncceflitara ["ac-
qua, che vi corre fu per le linee L C, K D, &e.
a rifletter{i verfo I'argine A B, e queft’ acque ri-
flefle trouano meno refiftenza , quanto pil s”auui-
cinano all’argine A B, poich¢ K D corre meno
furiofa che L C, &I E meno impetuofa che KD;
pero & neceflario , che con lentiflimo moto I'ac-
qua giri da C per P, feguitando la riuoluzione
con moto contrario al fiume da P verfo Q, che &
proflimamente il confino , doue I’acque B Q_fi
{pianano, e {i livellano , e quefto fuccede fi per-
che lungo Iarginela correnteda A, in B & debolif
fima , {i perche I'acqua contenuta nello {pazio B Q_
C vien' a formare com’ vn’ argine d’ acqua Q_
O, nel quale vrta la corrente diretta parallella
ad A B. Arrivata poi I'acqua in Q, parte fi
confonde con la nuoua corrente, e ritorna ver-
fo il pignone , parte fi libera da quel laberin-
to, e fcorre aderente all’argine d’acqua Q O,
€. qui ¢ da auuertire come lungo. la fuperficie,
QC d’'vn nuouo pignene' Q_O.C. fatto d’ ac-
qua quafi ftagnante , che fa aagalo:ortufo con
I'argine dalla parte fuperiore del flume, vi fcor-
re Iacqua comprefa fra le patallele L°'C, & A
Q,, e perche nello fpazio QB C pieno d’ ac-

4 : qua
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qua quafi ferma non vi pud penctrare la fo-
pravegnente acqua R A QC, adunque quefta,
non fi pud condurre tutta intera ad vrtare nel
pignone B C, ma folamente qualch¢ piccola
parte fparfa, come vna nebbia frd le parti dell
acqua QB C quafi flagnante; Sicche la mag-
gior parte dell’ acqua corrente R A Q C vrta
nella fuperficie QC dell’acqua QB C,la quale
le ferue come di guanciale cedendo alle percof
fe co’l folleuarfi fopra il proprio liuello per tut-
to lo fpazio QC B . Laonde & manifefto, che
il Pignone B C O non fari gran fatto vrtato
dalla corrente , ne maggior fatica dourd durar di
quella, che bafta per refiftere all’ appoggio impe-
tuofo dell'acqua QC B. Di pid non potra il me-
deimo pignone effere frifciato dalla corrente 5
perche I acqua non viene da B verfo C : ma per
lo contrario lentiffimamente i muoue da C verfo
B, douendo falire verfo I’ argine , doue il letto ft
va folleuando, ma poi fard maflimamente vrtato s
¢ corrofo I'eftremo fuo termine O C dalla rapi-
difima corrente , che lo ftrifcia : & ben vero ches
tal'vrto verrd alquanto mitigato dalla propentio-
ne, o pefo dell’ acqua QB C verfo Je parti CO.
Finalmente effendofi formato vn nuouo quafi pi-
gnone d'acqua QC O 3 feconda del fume , fard gl
effetti dichiarati nel Capitolo antecedente , cioé »

s \ - 3
auuiera la corrente principale 3 vrtar Iargine con--

trappofto
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trappofto F N con tutte le circoftanze gii dette ,
ma meno efficacemente di quel , che faceua il pi-
gnone a feconda di materia dura , e refiftente .

Egli ¢ pero foprattutto da auuertire , che lungo il cap. 712,

pignone B C O dalla faccia dauanti, e di dietro
P'acqua torbida imporra aflai, per effer quini quafi
ftagnante, e perd il letto fi.andera riempiendo , e
rialzando. .

Non poca chiarezza riceueranno le cofe dette
fin’ ora, confiderando gli effetti del pignone B O,
quando egli fard angoli retti con I'argine, o con,
la corrente L C,che perd ci faremo alquanto pi
da capo. Nelletto delfiume vniformemente pen-
dente da A R verfo il pignone B C O, I'acqua ,
che fcorre per lc linee IE , K D, L C parailele,
fra di loro , e all’argine , non effendo vn corpo
duro , benche fia trattenuta dall’impedimento.del
pignone non potra formare vn prifma continuato
come vna traue immobile per tutta la lunghezza,
del fume dal pignone insti; ma per lo contrario
lagqua, per effer fluida , maflimamente fubdiuifa
e diftraibile: vediame , che poco lontane daljo fca-
glione'vi corre:all’ incontro - con tantz pendenza .
e furia, come f¢ tale feaglione non vi fufle , fegno
ch’ella non fente per ancorz la forza dell’ oftaco-:
lo in tanta lontananza, mentre 1a linea della-pen.-
denza del fiume viene ad effer pitt alta dello fteflo
pignone. - . - ; S
Suppofto
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Suppofto qucfto confideriamo , che dopo effer
per la prima volta ripieno tutto lofpazio CBAL
d'acqua , volendo venirne dell’ altra per le ftefle
linee I E, K D, L C ( come & certo , che vi vie-
ne, ¢ |’ efperienza lo moftra ) quefta non potendo
feguitare 2 rialzarfi , ¢ neceffario , che fi {carichi
pe’l luogo baflo O G, doue puod auer I'efito.
Adunque I'acqua, che corre per I E vicina all'ar
gine per ifcaricarfi, dourebbe far’il viaggio incur-
uato 1 E C;ma tale ftrada ¢ impedita per due ca-
gioni, prima per effer ripiena tutta delle primeac-
que, feconda per I'impeto maggiore, che ha l'ac-
qua , che foprauviene per le linee L C,e KD,
pid vicine alla via di mezzo del fiume , per la qual
cofa ella fi fermerd in-E , e lo fteflo doura inter-
uenire ad altr’acqua , e foprauuenendone delle
nuoue per A Q, 1 P, quefte per -ifcaricarfi {1 au-
uierantio per la pilt breve firada, che trouano per
conduifi-al baffo della sboccatura C G, e pero ¢
forza: ¢he fi appiglino ad vna firada obbliqua »
qual’ & Q C', e'cosi Verrd a rimanere nel cantonc
B quaft vn prifma d’acqual ftagnante, il quale aue:
1a ‘vna fuperficie d’ acqua C O‘Q, lungo:dedlaiqua-
le vi fcorrera tutta I altra acqua , che foprauniene
fra le parallele A Q; L'C; Loa o

_Exqui-facilmente fi comprende , che quando I'an-
golo A B-C retto ; ilHlora ¢efla la: principal: ¢

gione di riflewtere I'acqua verfo b argine , ‘diouen-

dofi
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dofi far la rifleflione per le ftefle lince dell’ inci.
denza L C, K D, le quali fono perpendicolari:
al pignone B C: e perd non vi ¢ ragione , per-
che I'acqua debba girare per C E Q_, fe non.
forfe poco, e debolmente : ma doura ad ogni
modo gonfiar 'acqua , e rialzarfi nello fpazio B
C Q,, rimanendoui quafi immobile , per effer
tenuta in collo da quelle, che fono pil impe-
tuofe , le quali corrono piu vicine alla linea di
mezzo R Z. Orain quefto cafo piccola fardla
mole dell’acqua ftagnante B Q_C, e perd po-
cadifefa fara al pignone B C contro gli vrti per-
pendicolari , e piti impetuofi della corrente fupe-
riorc . Per la qual cofa fara tal pignone pi tor-
mentato , € meno atto a refiftere , maflime verfo
la punta C O. Ritiene anco quefto pignone
I'vltima condizione di cagionare quafi va nuouo
pignone d’acqua Q_C pofto a feconda del fuu-
me , invirth del quale inuierd la corrente con-
tro I'argine oppofto F N, ed il fuolo fi andery
{ollevando, ¢ interrando dalle torbide lungo I’ ar-
gine A H dinanzi, e di dietro al pignone B C
per cfler acqua in que’ luoghi quafi ftagnante.
Supponghiamo nel fecondo luogo, che il lincl-
lo dell’acqua del fiume fia pin alto , e fo'levato ,
che non ¢ I’ orlo fupremo del pignone B C , egli
¢ manifefto , che I'acque, le quali non asanzano
¥ orlo del pignone, faranno i medefimi efferti no-
N tap

Cap. Y X7/

C:?['. 171/,
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tati nel primo cafo , perche rimangono le mede-
fime cagioni ; ma I'altr’acque , che immediata-

Cap XIX. mente {opraftanno all’ orlo del pignone , douran-

no feguitare il loro corfo diritto , quando il pi-
gnone ¢ perpendicolare all” argine , ma quando
egli forma I' angolo acuto A B C allora il corfo
dell’ acqua fi rinfrangerd qualche poco verfo la
linea di mezzo del fiume R Z. Paffando poi all
acque pit eminenti , quefte continueranno il lor

- rap.xv 11 corfo diritto parallelo all’ argine , ma pin lento

dalla parte del pignone, che dalla parte oppofta,
¢ la maggior varietd ch’iui i potrd offeruare, fa-
ranno alcuni caualloni, o ondeggiamenti nel luo-
go fopraftante al pignone. .

Finalmeote ¢ da notare , che tutte le cofe da
noi generalmente pronunziate, debbono poi gdat-
tarfi a’ cafi particolari , con quell” eccezzioni , ¢
varietd , che richiede la diverfitd del fuggetto
perche elle fi verificano , e fuccedono non in tut-
ti i fumi indifferentemente , ma folamente in
quelli, che fon perpetui , e anno il corfo conti-
nuato , e che nelle piene portano rena , € ghiaiaa_
minuta : ma ne’ torrenti precipitofiffimi , i quall
portano fafli groffi , e alberi , fard il pignone B
C O pit tormentato, e fcoflo, e perd aura bi-
fogno di maggior robuftezza » € difefa ; perche
ne’ fiumi ordinari F'acqua della piena va innalzan-
dofi infenfibilmente con falde foteiliffime , le quall

i b pOC3~
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poca fpinta, e forza poflon fare: nwa ne’ torrenti
vien taluolta va monte d’acqua tutto infieme ad
vrtare , e fpignere la faccia B C O del pignone .
Di piu i fafli grandi, che fi precipitano per le li-
nee L C, K D, non potranno effer’ impediti dall’
acqua ftagnante B QC, ma ritenendo I'impeto
concepito correranno a picchiare , e sbattere il
detto pignone. Gli alberi poi , che galleggiano ,
poflono non folo vrtare , ma anco rimaner’ inui-
luppati con le loro barbe, e rami al detto pigno-
ne , e pero ftrauagantemente lo fcuoteranno .
Adunque per difenderfli da’ fafi, fi potrebbe far
dauanti al pignone vna fcarpa , nella quale v
tando il faffo , fard trattenuto, e cosi il detto pi:
gnone col tempo verrd fortificato da i medefimi
fafli , e ghiaia fempre , ¢ fempre pid. E contro
gli alberi bafta fare il pignone baflo, forte,
e puntellato dalla banda di dietro .
Quefta forta di pignoni ferue rare
volte, come fidiflc da principio,
ma pero in alcuni cafi &
vtiliflima, ,

N 2 Desli



I X X7

tco  DELLADIREZIONE

Degli effetti, che producono i pignoni
triangolari, che dall’ argine {1 {pargono
verfoilmezzo del fiume {ceman-
dolaloro altezza a fcarpa, e
coftituendo angoliacuti con
I'argine dalla parte {upe-
riore del fiumes.

Cap. XXIII.

IN"ora fifono arrecate molte cofe in ordinea
quelle, che aueuano a venire, vna delle quali,
¢ la principale fara la formade’ pignoni, che in que-
fto capitolo fi anno a dichiarare. Per intclligenza.
Sta di nuauo lo fteflo fiume wvniforme , j¢ re-
golarmente diretto R Z , e dall” vno degli ar-
gini AH i continui il pignone triangolare B C E
cretto perpendicolarmente al piano dell’ orizzon-
te, la cima, e orlo del quale dall’argine in B va-
da calando a fcarpa, finche il fuo termine C ven-
ga interrato fotro il letto verfo il mezzo del fiu-
me, ¢ faccia con V'argine I'angolo A B C acu-
to dalla parte fuperiore del fiume. Dico , che
tal pignone pochiffimo fara fcoffo , ¢ tormentato
dalla corrente , fuorche nella punta eftrema C, e non
folo non fard fcalzatos e corrofo, che per lo con-
i Lo trario
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trario dourd, efler co’l tempo fotterrato nella bel-
letta , € auuierd la corrente principale ad. vitar
I'argine contrappofto. Le quali colc per moftrar
con chiarezza {upponghiamo, che I'acque del fiu-
me vadano fucceflivamente crefcendo , e folleuan-

do il fuo linello. dall”.infimp termine C E del pi-

gnone, falendo, e rialzandofegli attorno, che ¢ lo
fteflo, che confiderare diverfi fuoli ; o liuclli dello
fteffo fiume . Scorra I'acqua per la linea M C , ¢
per altre parallele fra diloro, ¢ all’ argine, le quali
tutte §' intendano collocate ncllo fteflo livello dell’
acqua del fiume . Egli ¢ manifelto per lecofe dct-
te nel Capitolo precedente, che I'aequa, la quale
corre per M C incidente con vn’angelo M C E
ottufo co’l pignone , dopo effer rigonfiata, ,
doura neceflariamente refletterfi, ¢ {correre lenta-
mente lungo il pignone da C verfo E , e poi gi-
rar verfo il fupremo termine T, finche 1" vrto del-
la corrente A T non la ferma ; e cosi dopo efler
ripieno , e ricolmato d’acqua lo fpazio CE T,
1a corrente diretta comprefa fra le parallele M C,
e A T viene ad vrtare in vn nuouo- pignone.
d’acqua T C, che le ferue come di guanciale
pofto a feconda del.fiume 5 perche egli fa I'an-
golo ottufo A T C.con I’argine; e fopra il detto
pignone T Clacqua:A T C M, cha continua
2. correrui , ¢ neceffitata a sgrauarfi vexfo le parti
pitbafle C: D G, eflendo naturale all’ acque di
‘ andag
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andar fempre ne’ luoghi pui bafli, non di falire.
Nel medefimo modo I’acqua pilt follevata , che
{corre per la linea L N, {1 riflettera da N verfo
P, e con moto lento girerd per N P V, ¢ riem-
pierd, e colmeri vn’altro {pazio, formando vn.’
altro pignone a feconda del fiume, qual’e vV N.
E perchela L N come pil lontana dalla via di
mezzo , ¢ meno veloce, che non & M C , adun-
que il corfo N P V fard piu lento , che non cra
quello di C E T. Ma I'impulfo contrario per
AV,equafi egualmente veloce a quello che fi fa
per A T , eflendo ambedue egualmente lontane
dalla via di mezzo. Adunque I'impulfo per AV
ha maggior proporzione alla minor velocitd di P
V5 che non ha alla velocitd maggiore di E T, €
perd molto prima fard fuperato, e s eftinguerd il
moto lento per P V , che non fu eftinto il mo-
to per E T. Per la qual cofa la girata P V. fard
pil breue, che non era E T. Per la medefima
ragione in tutti gl’ altri punti dell’ orlo del pigno-
ue, il livello d*acqua i riflettera girando fempre
pitt lentamente quanto pilt s’ aunicina alla fommi-
tdB: e perd la girata I Q X fard minore dell'N
P V5 Sicche verfo B fard nulla, e tueti j termiri
delle girate T, V, X, B.faranno coftituite in
vna medefimalinea T B, Laonde dopoefleri’ 2c-
qua del fiume alzaca, e ripieao tutto i [letto:fino
2 B, tuto il cumulo dell’acquy ticélmats , ¢ che
gira
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gira dall’ orlo del pignone C B per I angolo
acuto, ch’egli fa conI'argine , rinoltandofi con-
tro la corrente del fiume formerd quafi vna pira-
mide d’acqua B C T E trattenuta con lentiffimi
giri , la quale coftituifce vn nuouo letto d’ ac-
qua triangolare B T C inclinato , e pendente
verfo RZ, e {opra tal letto {corre.vn corpo d’ ac-
qua comprefo dalle lineeAB, A T, M C , e
quefto non potendo penetrare ad vrtare la fuper-
hcie B C E del pignone fe non fpargendofi fra
1 minimi componenti dell’acqua a guifa di fumo ,
o nebbia , non potra fcuotere il detto pignone ,
ma folamente fcorrerd ftrifciando , e rodendo la
fuperficie B T C della ftefs’ acqua, la quale nien-
te importa , che fia corrofa, e il taglio B C del
pignone nulla puo patire dal conratro {upremo
dell’acqua, che non percuote la faccia, o fuper-
ficie del detto pignone E C B. Dal che i racco.
glie che la fuperficie , o faccia B C E del pigno-
ne ¢ impoflibile che fia ftrifciata dalla corrente ,
poich’ella non vi corre , anzi con lentifimo gi-
ro {i muoue all’ insdy , ch’e quafi lo fteflo 5 che fe
fofle ftagnante, ¢ perd & impofibile , che fia fcal.
2ato: ma ben douri in tempo di piene deporuifi
molta belletta , e folleuar tutto’l fuolo E C T.
Vero ¢ che 1a punta C del pignone fard notabil.
mente {calzata, perche quiui la corrente & gagliar-
diffima; in virth della quale'acqua rodendo il fuio..

: lo
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1o, le toglie il fondamerto, € no;nxgnta’ndola,
con gli vrti, la pud ‘rompere € fcantonare .
Ma quefti danni quanto débbano ftimarfi in para-
gone de’ beni ; che producono 1.p1gnom’d1fpoﬁx
in quefta ‘forma , ¢ i che maniera pofs’ anche
prouuederfi , acciocche le dette punte non fiend
rofe , fe ne difcorferd apprefio; ma in tanto deef
fuolto ben notate , ‘che I"acqua non puo in niund
maniera ftrifciare , e fcalzare il pignone B E C
per tutra la fira lunghezza verfo E , ancorche nel-
lo fpazio C E T vi fufle gid qualche bucay 0
fondo , poich® prima di cader I'acqua dal termi-
ne C, dee riempiere tutto quel fondo , ¢ tanto
¢ che in dettabuca vi fia acqua, che terra, quai-
do ella & ferma , e ftagnante. o
Per intender poi qucl , chefdom'é. fggunre qltr¢
allo fcaglione dalla parte E O. -inferiore del fiu-
me , dobbiamo di rueuo confiderare il progreti
del crefcer della piena , figurandoci, che il linel-
lo ‘dell’ acqua fia giunto a qualfiuoglia retta linea
M C O, e allora per I’ impedimento dell’ aoqué
T E C trattenute , € rislzate dal pignone 5 fe
nuoue acque, che giungono per lo fpazio A 1
C M, ¢ neceffario , che fi rialzino fopra il li
uello di quell’ acquie, che liberamente fcorrond
fra M C-5ie I argine oppofte F: G. Adunqu
qielle i pieeipicerannio “verlo le -parti baffo! C
BG ¥’ qualiverrnao anche falzate per o
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giunta di dette acque venute di trauerfo , e tutte,
quefte infieme douendofy fcaricare per lo ftretto
C D, in vno {pazio ampio G E, ¢ forza , che fi
sbaflt la loro altezza 5 ¢ notifi, che I'acque , le
qualida C debbon correre dalla parte di fotto ade-
renti al pignone C E,non anno altr'impeto, che quel-
lo, che porta 1a neceflitd di livellari vn fottil ve-
lo d’acqua, il quale di ritorno, e ftracco , dee f{a-
lire a riempiere la parte C E, perché l'impeto im-
preflo, co’l quale sbocca da C D, non folo non
I’ auuia per C E , che per lo contrario egli s’ in-
drizza da C, verfo O, declinando anche qualche
poco dal fuo corfo dirittg verfo I argine @)poﬁo
D G N, e quefto fuccede la ptima’ volt fel cre-
fcere della piena;ma dopo efler riempiuto lo {pa-
zio C E O d’acquass.¢ neceflgrip che vi riman-
ga quafi ftagnante , perche ka fuffeguente acqua ,
che viene per lo fteflo liucllo M C O, continua il
fuo diritto cammino , non auendo bifogno d’ vicir
di ftradd per tiempier d*acqua to fpazio CE O,
che per auanti era gia -ripieno ., E dépendofi dir
lo fieflo di tueti gli altri hinelly., ¢he va dcquiftan-
do I'acqua della piena s paffaro it ipignone , & for-
23, che virimanga come vna piramide triangolare
d’acqua quafi immobilesqual’¢ B CE O, Ia fu-
petficie dellaquale B C' O, forma vn letto anch’
ella pendente, e inclinato verfo il mezzo del fiume
la faccia della quale fard angoli con l'altraT B C,

Equi
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E qui fono da aumertire due cofe ; prima che
nello {pazio C E O, fi doura imporre molta bel-
letta , perche quiui I’acqua vi rimane quz}ﬁ ﬁ;-
gnante riparata dal pignone ; la feconda fi ¢, che

il nuouo letto d’ acqua B C O , pendente verfo il

mezzo del fiume neceffariamente auuiera la cor-
rente principale di tutto il fiume contro ' argine
oppofto D G, perche {correndo f:lla fopra ma
piano pendente , ¢ inclinato verfo I'argine D G
I'impeto d’energia, o pefo dell'acqua fi dm'zzerat
ad angoli acuti contro I'argine D G, e aggiunta
ui la furia del moto attuale , verra I'acqua
- grandemente a tormentare, ftrifciare,
€ rodere I’ argine contrappofto D
"~ G. Tutte le quali cofe
i doueuano da noi
~ prouare .

pcﬂé
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Delle proprieta de’ pignoni triangolari ,
che dall’ argine pendono a fcarpa,
verfo il mezzo del fiume ri-
ceuendo la corrente,
ad angoli retti .

Cap. XXIV.

PErché bene fpefio negli angoli, o ne’feni del-
le fuolte de’ fiumi, ¢ ne’luoghi doue fia fcar-
fezza di materiali & neceflario fare i pignoni per-
pendicolarmente eleuati ad vno degli argini , o
alla corrente del fiume , dourd anche intenderfj 1a
loro natura, e gli effetti, che douranno produrre:
perd fupporremo , com’altre volte s¢ fatto , che

il fiume R Z fia vniforme, ¢ regolarmente diretto, £z x.x7z

o pure folamente nclla linea di mezzo fia pilt in-
cauato, che non ¢ dalle bande , e per confeguen-
za vi correrd pid velocemente, e che ad vno degli
argini AB H fia vnito il pignone triangolare B
C D, che cottituifca con I’ argine, ¢ con la cor-
rente del fiume , o pur con Ia corrente folamente
angoli retti , ¢ vada I’ altezza del pignone fuccef-
fiuamente {cemando , ¢ inclinandofi da B, verfo
C, in maniera, che’l fuo termine eftremo C,ven-
ga.a effer fotterrato nel letto » 0 fuolo del fiume.

O Dico,
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Dico, che tal pignone fermera immobilmente nel
fuo angolo interno E D C-vna quantitd d’acqua
in forma di piramide triangolare, della quale vna
delle fue facce efterne pendera verfo I'argine op-
pofto F G, e auuierd la corrente ad vrtare, e {ca-
uare 'argine contrappofto , mentre che il {uolo
aderente al pignone davanti, e di dietro andrd
riempiendofi, e rialzandofi .

Intendafi il livello dell’ acqua del fiume mentre
crefce, con la piena efler’ arriuato ad intaccare la
punta C, del pignone, & manifefto per le cofe
dette nella feconda parte del Capitolo ventidue
che la falda, o fuolo d’acqua, che corre da R I,
verfo’l pignone , comprefa fra le linee parallele
R C, e ID, fard il prifma triangolare d’acqua
ftagnante E D C, e {correranno le foprauegnent!
acque lungo I'orlo , o pignone d’acqua ftabile E
C. Salendo poi il liuello del fiume al fegno S, la
falda d’acqua , che corre fra le parallele P S, ¢
X, fara vn"altro prifma triangolare d’acqua
ftagnante , la cui bafe fard il triangolo S Q X,
quafi fimile, ma pit piccolo del triangolo C D E;
perche il lato S Q& minore del fuo omologo C
D. Nel medefimo modo il liuello dell’acqua pit
f_.‘lto, che corre fra le parallele KO, e VL, fard
il prifina triangolare d’acqua ftagnante, la cui bafe
fara il triangolo O L V , minore del triangolo S
QX ¢ cosi fucceflfiuamente ; ficch dopo follleun_f

e tala
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ta la piena fino a B, gl'innumerabili prifmi trian-
golari d’acqua ftagnante collocati i minori fopra
1 maggiori ordinatamente comporranno vna pira-
mide triangolare B C E D d’ acqua ftagnantc ,
della quale la fuperficie triangolare B E C fard
vi piano d’acqua ftabile, e ferma,benche fia pen-
dente da B, verfo E C, e perche non pud formarfi
la detta piramide d’acqua ftagnante B EC D, fe
ron quando I'acqua del fiume {i ¢ follenata , ed

ha ripieno tutto il fuo letto fico all’orlo fupremo

A B dell’argine , adunque allora fi fara anche for-

‘mato vn prifma triangolare d’acqua mobile com-

prefo da’ piani, che paflano per le linee parallele
A B, 1E,R C, la cui bafe ¢ il triangolo BEC,
¢ queft’acqua mobile viene 4 effer collocata, €
vien’a {correre fopra il piano B E C, pendente
verfo il mezzo del fiume. Oltr'a cio dalla parte
di fotto del pignone B C D verfo Z H , viene a
formarfi ( come fi difle nel precedente Capitolo )
vn’altra piramide triangolare d’acqua ftagnante ,
qual'e CB D M, fopra la fuperficie ftabile , e
pendente B C M, della quale vi {corre I’acqua ,
che caualca il pignone .” Vi & anco il prifina,
d’ acqua mobile , che fcorre liberamente fen-
za eflere impedito dal pignone, il qual’e compre-

{fo dal piano pendentc A B C R, ¢ da tutto il re-

fto del letto del fiume fino all’argine F G, e tutta
queft’ acqua vnita 3 quella del prifma triangolare,
' la
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1a cui bafe ¢ BE C, e i lati fono A B,I E,RC,
¢ neceflitata a paffar per lo firetto B CG, per
condutfi poi nello {pazio largo M N, € pero con
la forza del moto attuale, e di energia, o grauita
mentre corre da R, verfo Z, pendendo verfo ar-
gine F G, viene & violentare , vrtare , e ftrifciare
non {olamente il {uolo , o letto C G, ma ancora
Pargine oppofto FG N. Finalmente rafente lo {ca-
glione dinanzi, e di dietro per tutto lo fpazio E
B C, e M B C, perche I’acqua non vi corre ed
¢ quafi ftagnante, dourd imporre co’l tempo mol-
ta belletta , la quale fucceflivamente andra fotter-
rando il pignone per tutta la fua lunghezza , eccet-
toche nella punta C, la quale fara notabilmente
ftrifciata , ¢ corrofa molto piu di quel che fuol
fare, quando i pignoni fono vniti all’argine ad an-
goli acuti , e quefto fegue , perche I'incidenza
dellacqua, e di qualfiuoglia altro graue ad angoli
retti ¢ la pitt veemente , e gagliarda di qualfiuo-
glia altra incidenza fatta ad angoli obbliqui.

Et in quefti pignoni triangolari parimente dob-
biamo notare , che ne’torrenti precipitofi fi dou-
ranno fare pit refiftenti , e alzarui la fcarpa dalla
parte EB C , per difenderli dagli vrei de’ fafls
grandi, ma non auran bifogne d'efler molto difefi
da’legni , e alberi , che fcorrono 3 galla pe’l fiu-
me , perche il liucllo fupremo & pia baflo verfo
il mezzo doue corre pin velocemente,che dalle

‘bande,
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bande , e pero i legni , che vi galleggiano fcorre-
ranno da fe verfo la linea del mezzo del fiume,
doue il livello dell’ acqua ¢ pid pendente, ¢ baflo:
ma in tali luoghi Ia punta C , del pignone non vi
arriua , ed ¢ tanto bafla , ¢ interrata che i legni
galleggianti nella remota fommitd dcl fiume non
potranno toccareil pignone, ne auuilupparuifi con
le loro barbe ; ficch¢ la figura fteffa triangolare
del pignone B D C ¢ fufficientilima difefa contro
1 legni, e alberi, che portano i torrenti .

Delle cagioni , perché alcuni ripari de’
fiumi benché robufti fieno 1o
ogni modo rouinati.

Cap. XXV.

DOuendoﬁ ora trattare de’ripari de’ fumi,
debbonfi prima intender le cagioni degli
errori forfe non auuertiti per lo paffato per poterli
fqggire prima che infegnare i veri , ed vtili rime-
di. Auendo veduto rouinare alcuni argini de’ fiu-
mi {i {ono altri perfuafi , cio efler’ interuenuto per
la debolezza di detti argini 4 e pero fi fono inge-
gnati di rifarli nel medefimo luogo pilt robufti , e
forti di prima, o con porui faffi fciolti, o con pa-

lificace faldamente fitce nel terreno, o con fabbri.
‘ ca
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ca di muraglie faldiflime, e in ogni modo {i ¢ ve-
duzo in pochi anni rouinar di nuouo tutto il lauo-

DE’ FlVAMl. I13
materia forte, e {alda, fe il letto del fiume per ca- cap. xuz
gione del renaio , o faffo B fard fcauato per lo ¥4/247"

Fig. X I

ro, benche fatto con immenfa fpefa . Da quefto
n’¢ rifultato vo concetto volgare , che la forza,
de’fiami , fia quafi infuperabile , poiche non fe le
uo refifter ne meno con edifici , e muraglie ftima-
te ftabili per fecoli interi. Ma cosi fatto inganno
non mi par degne di fcufa , perche nel medefimo
tempo, che I'argine di muro groflilimo non pote
refiftere all’impeto del fiume , bene fpeffo fi ¢ ve-
duto il collaterale , e 'l contrappofto argine ben-
che di terra femplice frangibile rimanere illefo, ed
cffer refiftente alla forza del medefimo fiume.
Non ¢ dunque la robuftezza del riparo quella ,
che puo contraftar con l'impeto del fiume , ma al-
tra cagione molto diuerfa, alla quale ( quando fia
bene intefa ) {i potra con ripari debolifhmi refifte-
re , il che fi dira nel fuo luogo - ma per ora ¢ ne-
ceflarie dichiarare , perche i detti ripari fortiflimi
turono rouinati. Gia fi ¢ prouato a baftanza, che
l'acque quando trouano il letto follenato non vi
corrono , perche elle non poflono falire , ne far
forza all'insit, ma fe trouano luoghi bafli, ¢ inca-
uati , ¢ pendenti ¢ neceflario , che per quella via
fcorrano fpinte dal loro n3tural talento di andare

“all'ingit per l1a pit breue , e ripidifima via , che

trouano. E cosi fe nel fiume R Z vniformemente
diretto vi fia I" argine H D Q, diritto , ¢ fatto di
- materia

fpazio F D G, ¢& neceflario che la corrente prin-
cipale, cioe, la piu copiofa, e furiofa fi conduca
per la detta via pit pendente, ¢ incauata, e quiui
premendo con la forza dell’ energia, & pefo auua-
lorata dall’ impeto del moto attuale, & neceflario,
che vi fcorra , e ftrifci , e corroda il terreno mo-
bile , il che tanto pilt ella dourd fare allora che
arriua in tal luogo pendente con maggior copia,
d’ acqua moffa con maggior’ impeto , e furia , la
qual cofa fuccede nelle piene . E fe il luogo maf-
limamente pendente, e pilt baffo fark D contiguo
all'argine H Q, ¢ che poi tale sbaffamento con-
tinui alla volta di G, ¢ pur neceffario, che il maf*
fimo frifciamento , e impeto fi faccia nel fito D
infimo l‘uogo del’HD, e perd quiui continuamen-
te zndrd piu fcauando il fuolo, finché troui il ter-
reno mobile , fopra del quale tal’ argine di muro
era fondato, ¢ lo lafci fofpefo in aria fenza fonda-
Mmento , e continuando a fcauare , € a tormentare:
P'argine co’fuoi vrtj impetuofi neceffariattiente it
muro bench¢ faldo douers alla fine oppreflo dal
fuo pefo Piegarfi, e poi rouinare . Ora fuppofto
gueﬁo > {e noi paffata la piena torneremo 3 riedi-

care il mure i D , diritto com’ era prima 'y
non ha dubbio che rimanendo viuaila fefla ca-
gione ;. che lo rouing , potrd anco farlo ricadere

| v P la
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la feconda volta, perche vi rimane il medefimo
letto pendente, ¢ fcauato F D G, e la cagione di
rifletter I'acqua dallo fcoglio , o rialto B , e perd
toccherafempre ad effer tormentato all’argine H Q
nel medefimo fito D, e fempre il fuo fondamento
verra pill, € pill fcalzato; Laonde in progreflo di
tempo per le cagioni dette di prima potra anche
rouinare, ne vi {ard {peranza di poter ritenere fal-
damente il muro in D, fe non ft proibifce il corfo
rapidiflimo, che non lo venga ad vrtare, e corro-
dere. E quefta ¢ la cagione , che in D non bafta
la groffezza di qualfiuoglia argine, bench fia fat-
to di fabbrica groffiffima , ma poi poco prima in
H , 0 poco dopo inD I'argine bench¢ fia di terra
perfeuera intero, ed illefo 5 e la ragione fi &, per-
che in quefti due fii il fuolo & rialzato , e perd
I'acqua , 0 non viarrina, o vi giugne ftracca, e fen-
zaimpeto , ne vicorre, o ftrifcia, e pero non ha. for-
za di rodere il terreno , e sbaffare il fuolo , anzi per
lo contrario per la lentezza del corfo nello fcemar
delle picne imporrd in detti luoghi molta bellet-
ta; onde pitt di prima rialzato il firolo , verranno
fempre pitt aflicurati, e fortificati gli argini benche
deboli ne’fiti H, P. Da quefto fene potra cauare
vna regola generale, che non & poflibile, che du-
1ino gli argini fatti di fafli fciolti , di palafitte , €
di muraglie in que’luoghi , che I acqua vi fcorre
¢ gli fyifcia, e quelto fegue per neceffitd ?e pof=
. ono
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fono gli edifici facti con immenfa fpefa refiftere,
alla forza naturale, con la quale I’acqua gli vrta,
e gli fcaua. Doue che all’ incontro fe altri trouaf-
fe ripiego da far si , che I'acqua non ifcorreffe,
pilt rapidamante per F D, ma fi riuoltaffe la cor-
rente furiofa , e impetuofa altroue , & certo che,
Pargine in D non potrebbe effer’ offefo , quando
ben’egli fofle fatto di femplice terra. I rimedi poi
per far fi, che I'acqua non ifcorra rapidamente
verfo I'argine in D , farebbe lo {pianare il rialto
B, e rialzare il fito baffo, e pendente in D, ¢ ne-
ceflitare I'acqua a fcorrere con Ja maffima fira co-
Pia,efuria perla linea di mezzo del fiumeRF G ,e
allora fcanando , e rodendo il mezzo del fiume 13
corrente principale, fi verrebbe egualmente a fco-
ftare da ambedue gli argini oppofti , ¢ perd non.
folo non verrebbero a effere f{calzati, e vrtati'; ma
ancora ad effere pil interrati, e fortificati dall'im-
poftime lafciato nello fcemar delle piene. E ben-
che quefti rimedi paiano impoflibili ad efequith
con le forze vmane, io non dubito: di- poter dimp*
ftrare, che fono faciliffimi, e di‘pochiflima fpefa ;
come moftrerd ne'feguenti Capiroli /' Per orabalti
l'auer manifeftato I inganno comune del volgoyche
fi perfuade di poter refiftera all'ipnpero della corren
€, 0.con blit&tquimit@ di f3ili nel fuogodett!
argine, che fi va fcamandoll ‘e rodendo d: ﬁm#‘z
o'con farui palificare ;¢ pilraglie’, le quali aints:

E P2 ma
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via poflano effere firifciate dalla corrente , e in.
fomma fieno fatte in maniera , che'acqua come pri-
ma vi pofla liberamente fcorrere, ed efercitare la,
maflima fua forza d’ energia, e di moto attuale;e
refti chiaro che mentre fon viue, e perfeuerano le
cagioni non poffono da qualunque edificio proi-
birfi le rouine , e mantenerfiillefi gli argini , i ripari.

Del modo artificiofo di fpianare i
renai, o rialti de’ fiumi.

Cap. XXVI.

OPO efferfi moftrati i difetti di alcuni ri-

pari de’fiumi , che non anno recato que’
benefici, che fe nefperaua , e intefo da’fuoi veri fon-
damenti la ragione , perch¢ eglino non poteflero
fuffiftere , ma neceffariamente doueflero rouinare ,
abbiamo ora a trattare del modo di fabbricare i
ripari con pochiflima fpefa, e che riefcano ftabili,
¢ refiftenti. Ma prima fa di meftieri toglier que-
gl’ impedimenti , che non lafcerebbero confeguire
il fine per lo quale detti ripari fi debbon fabbrica-
re , ¢ quefti fono que’renai , che bene fpeffo for-
gono ne* fiumi; i quali quando-non fieno. fpienati,
€ incaugto il:letto del fiume in que’ firi. medefimi ,
dow'crano, i rialti, non fipotrk  maiia noftro piaci-

EE¥ DT mento
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mento allontanare , e deuiare la maflima forza del-
la corrente de’ fiumi da quelle fponde , che prima
erano corrofe, € incauate . Ora per confeguire il
noftro fine di fpianar detti renai dobbiamo prima
fupporre, che farebbe imprefa vana, e d’immenfa
fpefa di chi tentafle , e prefumefle poter cid fare
con le forze vmane, penfando poter cauare , ¢
trafportare vn monte di terra da vno ad vn’altro
luogo , il che quand’ anche fi facefle , bene {peflo
potrebbe interuenire , che Iifteflo fiume rialzafle,
¢ folleuafle il renaio nello ftefflo luogo nel quale
era da principio , fe per auuentura fuflero rimafte
quelle medefime cagioni per fe quali: prima fu rial-
zato, ¢ riempiuto quel fito. Non fono gid cost
deboli le forze della natura, poich? ella fi vede in
breuiffimo tempo fare i renai, e anche.fpianargli,
adunque , fenoi aueflimo modo di feruirci.delle
ftefle forze immenfe della’ natura, pottemmo a no-
ftro beneplacito fpianare , e rialzare irenai doue
Tol vorremo . Perd ¢ neceffario. primieramente
ricordare i modi, co’ quali'opera:dd nagura per far
fomiglianti operazioni , e quali necefficl 1z eoftrin-
§0N0 2 cost- operare.. Egligwerto cheol acqua
naturalmente non pud , ne. vuol falire 4’ luoghi al-
t, e rileuati; ma per lo.contrario ne!luoghi baffi,
@ pendenti ella foncanecamente #i: precipiaidi piit
Don & poffibile , che 1’ acqua:roday e fisiuiin que’

~dow’ ella noh vada. copiofa ;e v fi: iﬁwéua;,je
o vrti
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vrti con furia, e rapidita, ne ¢ poffibile, che'ac-
qua corra , doue non ¢ pendenza , ne gioua la
pendenza , quando non abbia I’ efito. Sicche nel

Fig.xxurfiume R Z vniformemente diritto, comprefo dagli

argini A B, C D chi volefle fpianare vn gran re.
naio, o rialto F G O H, auerebbe bifogno prima
di condurui copia grande d’acqua , fecondo ne-
ceflitarla a correrui rapidamente , terzo ad vrtare,
¢ ftrifciare il renaio non folo nelle parti fuperfi-
ciali , ed eminenti , ma anco nelle fue parti inter-
ne, e profonde; e notifi, che non bafta il fempli-
ce vrto, e {pinta dell’ acqua, ma & neceflario, che
ella vi corra rapidamente ftrifciando , € rodendo.
Ora per confeguire tutti quefti fini bifogna che noi
ci feruiamo di quegl’ iftefli motiui , per i quali Ja
natura ¢ neceflitata a cosi operare, e perche 1 ac-
que bafle ordinarie del fiume non' coprono il re-
maio F G O H correndo per il canale tortuofo
R E1O, bifognera afpettare que’ tempi, ne’quali
il fiume porta copia grande d’ acqna, che fono le
piene, le quali-non folo fogliono coprire i renai ,
ma anche fogliono :crefcere molta pitialto., Ma
quefta copia d'acqua da per fe fola non bafta,
come f12 detto, pero bifogna prepararle i moti-
Wi, e la neceflitd , acciocche ella in tempo di pie-
ne debba fcorrere , vrtare ; e firifciare 1 interne
partidi detta renaio , e perd in tempordi ftate ,
quando I acqua:e fcarfiflima’, (i douraiind: fire al-
» cune
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cune foffe nel renaio diritte , e parallelefra di loro,
e obbliquamente fituate alla direzione del fiume ,
quali fono le F L, G H, le quali facciano angoli
acuti con I argine C D dalla parte {uperiore del
fiume R : Oltr’ a ¢io ¢ necefario che tutte le det-
te fofle, o folchi paralleli abbiano I’ efito dila dal
renaio, e pero s'egli non fara in ifola, ma fard at-
taccato all’ argine oppofto C D , fara necefario ,
che tutte le fofle parallele F L, G H finifcano in.
vna fofla comune, che obbliquamente le interfechi,
qual’¢ LH O, la quale arriui pendendo fino al
luogo O baffiffimo del fiume . Finalmente bifo-
gnera adoperare vn pignone amouibile fatto di
pali, o tauoloni con faffi , atto a fermarfi ne’ luo-
ghi doue fara bifogno , qual't M P, pofto in ma-
niera che faccia I'angolo A M N ottufo , dalla,
parte fuperiore del fiume R . L’ vfo di quefto fard
neceflitare la corrente copiofa ad vrtare nel rena-
lo,0ifola FGO, per lo che confeguire , fara
neceflario fare il pignone M P di tanta lunghezza,
che s'accofti affai vicino al renaio ,in maniera che
Facqua pafsi per luogo angufto tra il pigaone , e il
renaio . Circa la fua figura bench’ella pofs’ effer
varia fecondo I occorrenze , fe ne ditd in generale
vna aflai commeodz s che farebbe di prifma trian-
golare, del quale vna delle bafi oppofte foffe il
triangolo rettangola N P!Qy collocando il paral-
lelegrammo M N, che & oppofto all'angolo retto

NPQ,
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N P Q, ciat la fua faccia pendente , o 4 fcarpa
fia pofta verfo la fuperior parte del fiume, accioc-
che la corrente pofla impetuofamente {correre ad
vrrare il renaio . Preparate tutte quefte cofe , di-
co , che foprauuenendo vna gran piena , necefla-
riamente tutto il renaio F G O H dourd eflere
fpianato, e portato via. Perche I'acqua della pie-

Cep. xxs. Da mafsima vrtando nel pignone M P per ragio-

ne dell’angolo ottufo , come s’¢ detto, auuiera Ia
corrente furiofifsima di tant’ acqua verfo il renaio,
¢ quiui trouando la via diritta delle fofle incauate
FL,eGH, neceflariamente ella vi correrd , €

capXv il sbocchera nel trafuerfal foffo LHO verfo il ter-

mine bafsifsimo O, e perche Pimpeto rapidifsimo
del fiume in tempo di piene fi fa fecondo la dirit-
tura del fiume, cio¢ parallelo a gli argini; Adun-
que la corrente principale, ch’ & necefsitata a paf-
far per lo fpazio ftretto N C in virtd dell’ impedi-
mento del pignone M N, correndo parallela all'ar-
gine C D ¢ forzata a correre obbliquamente per
le fofle trafuerfali F L, G H , ed 2 tal’acqua non
folo copiofa , ma anco aggrauata , ¢ compreffa
dall’energia di tutta I'acqua fopraftante della pie-
na, e corre rapidifsimamente all’ efito baffo O fe-
condo la direzione del fiume, adunque la direzio-
ne rifultante dall’ energia, e dalla velocita del mo-
to viene ad vrtare obbliquamente gli orli interni
delle fofle FL , G H ,.e perd con gran forza gli
\ anderd
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andera ftrifciando; per la qual cofa eflendo il det-
to renaio compofto di rena , terra , e altre parti
amouibili, ¢ neceffario che quella gran rapiditi,
e ftrifciamento le corroda , € con la maflima fua
furia le porti via per lo fcolo O , e cosi tutto il
rialto del renaio fi trouera al fine della piena {pia-
nato, e fcauato. E tutto quefto fi confeguird, co-
m’ egli ¢ manifefto con pochiffima manifattura , ¢
con minima {pefa , folo per efferci noi faputi fer-
uire di que’ motiui , che fogliono neceffitar la na-
tura a precipitar I'acqua rapidamente ¢ corrode-
re, e ftrifciare il renaio fopraddetto. Deefi poiau-
uertire che il detto pignone M P finito che auerd
Pvficio fuo di auere fpianato il renaio F G O, bi-
fognera leuarlo affatto, perche fe vi rimaneffe , ca-
gionercbbe molti danni. Deefi ancor'offeruare ,
che eflendofi per qualche piccola piena intafate
di belletta le fudette foffe , {i debbono fmuouere
con le vanghe , o con I aratro le dette intafature
€ €0 In tempo , che per le piogge s argomenti
profima qualche gran piena , che & quella , che

dec far I'efferto defiderato di leuar via il renaio
principale.

Q_ Del
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Del modo d’alzare, e folleuare 1l
ietto del fiume in que’luoghi,
ne quali egli ¢ aflai baf-

{o, e incauvato .

Cap. XXVILI.

Oiche¢ fi ¢ dichiarato il modo di sbaflarei

renai , e i luoghi folleuati nel Jetto del fiume
¢ neceflario anche poter folleuarlo altroue , riem*
piendo que’luoghi bafli, e incauati, i quali per ac
coftarfi troppo ad vno degliargini, poflono cagio-
nare la {ua rouina, e far diuenire il lume tortuofo .
Oltr’a cio fa di meftiere bene fpeflorialzare illetto
del fiume verfo vno degli argini con fomma preftez
2a, ¢ celerita per poter maggiormente {pianare ire-
nai , e far fi che la corrente principale vi corra
fopra, operando che quella parte, ch’era pid rial
zata diuenga ora la pit depreffa del letto del fiu-
me .. Sia dunque il fiume vniformemente diretto

FizXXW.R L, comprefo dagli argini A B,e C D paralleli

fra di loro tanto alti, che fieno capaci delle maf-
fime piene . Sia poi il fuo. letto profondamente
incauato per lo fpazio E F G H doue I'acqua cor-
re tortuofamente in. tempo di ftate , e per effer la
parte bafla F molto vicina all’ argine A B, peri-
e coli
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coli di romperfi, e di rouinarfi in tal luogo .

Perche ¢ impoflibile liberarfi da quefto perico-
lo , quando il fito F G ritiene la medefima pro-
fonditd , e baflezza, in virtt della quale la corren-
te principale rapidiffima ¢ neceffario, che vrti, ¢
ftrifci I argine A B in detto luogo 5 pero fara ne-
ceffario riempiere la gran profondita, ¢ baffezza,
che¢in F G. E perche chi volefle riempiere.
detto fito baflo con cauar la terra da’luoghi alti
dell’ ifteflo letto , tenterebbe vn’ opera d’immenfa
fpefa , e difficoltd , e non durabile , poich¢ rima-
nendo le ftefle cagioni, che da principio auuiaro-
no la corrente principale verfo F G, queft’iftefle
potranno di nuouo rodere , e portar via la mafla
della terra trafportataui con tanto difpendio ; E
dunque bene penfare al modo di riempiere il lue-
go baffo F G non con le forze noftre , ma conn
quelle della natura,e farlo prontamente con ognt
celerita , e che fia fufficientemente ftabile , € ro-
bufto. Queftofi confeguird fenza riempiere il luo-
go baffo F G, ma folamente con fabbricar lingo
I argine A B due , o tre pignoni; o piit ¢ bilo-
gnando ) quali fieno S T , V X, quefti debbon.
cominciare dall’ argine , ¢.quiui farfi a,ﬂ'au fermi ,
ed alti, ¢ poi fcemare: ordinstamente L;altczza lo-
10, finche le punte oftreme Ty X vgngana’fﬂt"
terrate , e fitte neliletgo dgl fiume . Debbon’.an-

Ché formare angoli aﬂm ' w(i lz argineiA ?:ft?h‘
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parte {uperiore del fiume R , in maniera che tutti
1 detti pignoni fien paralleli fra di loro, e di pari
lunghezza, benche non arriuino al mezzo del fiu-
me , ¢ gli orli fupremi di detti pignoni fieno tutti
coftituiti in vn piano pendente verfo il mezzo del
fiume E H,e verfo 1a parte inferiore Z . Poflono
fabbricarfii pignoni di qualunque materia, purch’
clla poffa ritener I'acqua 3 ficche il primiero pi-
gnone S T {i potrebbe far di muro mediocremen-
te groflo - ma gli altri pignoni feguenti potrebbero
anche farfi con caffoni ripieni di fafli , o con palafit-
te, o in altra maniera . Fatto quefto comincino a cre-
fcer I'acque con la piena. E'non ha dubbio,che
I'acqua, che prima correua da E verfo F, ora
impedita dal pignone S T, fara neceffitata a {cor-
rere lungo il pignone da T verfo S, e perche qui-
ui il pignone i va rialzando , adunque I'acqua,
non potra traboccare fopra il pignone dalla parte
S : ma arrivando ad vn luogo , che non ha efito,
ella fara neceffitata a fermarfi , e farfi ftagnante.

Adunque tutto 1l fito dell’ angolo acuto A S T fa-
1a ripieno d’ acque prive di velocitd, e folamente
fi muoueranno quell'acque, che foprauanzano I'al-
tezza del pignone S T, ¢ quefte caualcando il pi-
gnone caderanno nel fito inferiore VS T , ma la
corrente principale continuerd a paffare oltre il
termine del pignone T per effer luogo bafliffimo.
Per I'ifteffa ragione I'acqua che correua verfo le

i ‘ parti
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parti bafle F G, quiui trouando I’ oftacolo del fe-
condo pignone V X , andera parimente follenan-
dofi , e farafli ftagnante , perch’ella non ha efito
in V, ficche potra folamente {correre verfo G,
caualcando I'argine con I'acqua che foprauanza
I'altezza del pignone, ¢ la maggiormente furiofa,
e pitt copiofa doura paffare , oltre al termine X
verfo G, che ¢ baflifimo . Nell’ifteflo modo , &
per le ftefle cagioni fi riempierd il fito G d'acqua
ftagnante , e cosi gli altri {pazzi pofti fra’due pi-

gnoni ; ficche pofliamo afficurarci, che fopranue-c,, v 177z

nendo vna piena , {i fard formato vn letto rile-
uato dalla parte dell'argine A B , e vniformemen-
te pendente verfo il mezzo, e verfo l'inferior par-
te L del fiume . Perche lo fpazio T S V X com-
prefo tra’due pignoni & occupato, e ripieno d'ac-
qua ftagnante , la quale viene a feruir di letto all’
acqua eminente della piena , che vi corre fu tra-
fuerfalmente , non potendofi in vn’ifteflo Inogo
porre due corpi ; adunque I’acqua eminente nel
medefimo modo fcorrera da R verfo Z , quando
fra’ pignoni vi fia acqua ftagnante , ¢ immobile,
come fe vi fuffe rena , 0 fafli , e perd aueremo a
noftro piacimento con fomma preftezza fabbricato
vn letto pendente al fiume dall’argine A B verfo
il mez20, benchg vi fia I'acqua , ma fabiliffimo ,
e foste per la robuftezza, e refiftenza de’ pignoni,

€ certo per le cofe dette , che I'acqua , ches Cop.z

{corre
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fcorre trafucrfalmente fopra vn letto pendente,
dall’argine verfo il mezzo del fiume , fa impeto
¢ forza premendo co’l fuo pefo verfo I'oppofto
argine C D, e cost ancorche vi rimangano le pro-
forde cauitd F G, fard appunto, come s’ elle non
vi fuflero , e fi fard ouuiato al pericolo dell’argine
A B. Oltre a queft’ viile pronto ne fegue vnaltro
co 'l progreflo del tempo , ¢ fi &, che in tutte
le piene T'acqua ftagnante comprefa tra’ pigno-
ni andrd fempre deponendo la torbidezza ; fic-
che da fe il fiume con la belletta verra 3 riempier
di terra i detti fpazzi, per la qual cofa fi fa-
rd riempiuta la parte baffa, ¢ profonda
FG con pochiflimo noftro traua-
glio, ¢ fpefa, per efferci {a-
puti feruire , come di
manouale , dell’
ifteflo fiu-
me, e
delle fue tor.
bide .

\Aﬁlf:‘

Della
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Della robuftezza de’ripari, o pi-
gnoni , e della forma , e mo-
do, co’l quale {i doue-
ranno fabbricare..

Cap. XXVIIL

ESfendoﬁ trattato della proprieta , e degli vfi
de’ripari , o pignoni, che riceuono la cor-
rente di petto , ¢ neceffario , prima di proceder
piu oltre , moftrar qual robuftezza debbono auere,
e le forme, e circoftanze con le quali fi debbono
fabbricare . Io ben comprendo quanto maluolen-
tieri fard riceunto, che i ripari, o pignoni debban
porfi oppofti alla corrente del fiume , quando per
lo paffato fi & proceduto con tanto {pauento , €
cautela cedendo alla corrente impetuofiffima de’
umi.. E veramente Iinganno ha non poche ap-
parenze, ¢ verifimilitudini dalla fua parte: poiche
ciripari, i quali cedono all’impeto della cor-
fente , come fon quelli , che fanno angolo ottufo
dalla parte fuprema del fiume non fono bafteuoli,
¢ rouinano benche fieno affai forti, e robufti, chi
{1 vorra perfuadere, che altri ripari pit deboli re-
iftano ad vn tanto impeto riceuendolo: di petto ,
(€ per cosi dire ) vreandolo » Da quefto concet-
to.
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to comune tal’ yno perfuafo ftimerd, che i pigno-

i $ T,V X, polti nel fiume RZ, 1 quali rice-

wono la corrente di petto , ancorche ficno vtili,
non potranno giammai refiftere all'impeto del fu-
me, {e non {aranno molto forti, ¢ robufti. Ma ft\:
fi confidera attentamente quefto fatto , fi vedra
che mediocrerobuftezza feruird per mantenergliin
piedi, ¢ faldi, e potranno fabbricarfi di palafitte, 0
pignoni , o gabbioni , o caffoni ripieni di faffi , 0 pur
muri di mediocre groflezza , purche fieno affai alti,
e bene vniti all'argine A B, e che vada la loro al-
tezza {cemando 3 fcarpa verfo il mezzo del fiume
E H,in maniera che le punte T, X, fieno ficcate,
¢ fotterrate fotto il letto del fiume, e le medefime
punte per maggior cautela fien’ anche riparate , €
fortificate con qualche platea di pali, o muro co”
me fi fanno le pile de ponti , e per togliere tutt1
gli fcrupoli , fi potrebbe difcoftar quanto pitt fi
pud la corrente rapidiffima del fiume dalle punte
de’ pignoni , il che fi potrebbe confeguire con.
ifcauarc , e profondare il letto del fiume I M piu
lontano , che fi puo dalle dette punte T , X, con
I artificio infegnato nel Capitolo vigefimoquarto
eplatearle con fafli groffi murati i {carpa verfo il
mezzo del fiume . Che poi vna mediocre robu-
ftezza bafti per tenere in piedi i detti pignoni, fi
dimoftrera facilmente: perche eglino, o douranno
patire per la fpinta dell’acque bafle, o da ql;lelle,
| che

‘non ha efito, non vi corre, adupque
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che auanzano la loro altezza . L’acque bafle, ¢
certo che vi faranno poca forza , quando I'acqua
ftagna, o vi corre affai lenta, € pigra: Ma quan-
do elle vanno crefcendo con la piena , bifogna,
auuertire , che 1 acque s’ innalzano infenfibil-
mente , e pero nel progreflo la fuperficie del pi-
gnone S T verra fuccefliuamante vrtata da vna
falda fotriliflima d’acqua , che vi arriua di nuouo,
e quefta per la fua fottigliezza non pud far per-
coffa fenfibile allorche vi arriua : ne poi che vi
rimane immobile , e ftagnante ella vi fa forza ve-
runa, eccetto quella, che bafta per I'appoggio di
detta acqua , ficche feguitando ad alzarfi I' acque
co’l crefcer della piena , finche tutta la fuperficie
interna del pignone S T fia occupata dall’acqua,
che vi ftagna , non verrd ad effer piu di prima
fpinta , e percofla ; ¢ benche I'acque feguitino 3

correr contro la fuperficie del pignone , elle non,

vi arriuano co’l loro impeto diretto : poiche pri-
ma d’arrivarui incontrano I'acqua AST pofta
lungo 'l pignone, e cosi S V X , che & quafi fta-
gnante, la quale 3 guifa di gusneiald: facceffiua-
mente eftingue il nuouo -impero diretto , che dm’
ne ad incontrarlo. Di piii.perch? I'acqua , doae

L e pque cllendoil pi-
gnone continuato con I'drgine; verlo il quale fem-

“pre pidl va rinnalzandofi y non pabconce&i’ffz:
‘to.per S, ¢ Vall'acqua ;cé:se veniffe 3d vitatlo 5

eperd
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e perd ella non anderd quivi in tanta copia, con
quanta vi anderebbe , fe I oftacolo de’ pignoni $
T, V X non vi fuffero, o fe effi fuffero bucati in
S,ein V. Se poii pignoni S T,e V X faceffero
angolo retto con I'argine A B, onde I'acque, che
viaccoftano, par che debbano rifletterfi verfo’l mez-
z0 del fiume , non per quefto vi ¢ ragione che tal
corfo trafuerfale debba refletterfi , e corrodere i
fondamenti de’ pignoni : perche , come fi moftrd
al Capitolo vigefimoquarto la rifleflione non fi fa
rafente il pignone , ma lontano da effo obbliqua-
mente. E quel poco di riflefsione, ch’ella fa lun-
go i fondamenti , viene a farfi per piani paralleli
a quelli dell’orizzonte , 0 poco pitt pendenti , &
quetti fono quelli della fuprema fuperficie del fiu-
me,e per i quali dette acque in vari fiei dello fca-
glione {1 livellano, ¢ fi riflettono verfo IM,e cosi
In tali fuoli nell’angolo interno aderente al fonda-
mento dello fcaglione I'acque non vi corrono , €
non lentamente , poich’elle fone impedite , e te-
nute 1n collo da quell’acque collaterali, che fcor-
Tono rapidamente , per non effer’ impedite dallo
fcaglione : ma Ialtre , che fono trattenute non
permettono , che altr’acque fubentrino in quello
fteflo luogo , e perd non vi fard moto , ne vrto
-ne ftrifciamento ‘notabile ; e perd: quini  Facqua
‘Poca forza auera di rodere, ma bensi gran como-
dita di deporre la torbidezza , mafkime nello fce-

mar
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mar delle piene. Sicche non ha dubbio, che I'ac-
que inferiori all’ orlo fupremo dello fcaglione non
anno forza bafteuole per vrtare , o fcalzare detti
{caglioni. Vi reftano ora I'acque , che foprauan--
2ano il loro orlo fupremo ; ma quefte poca fcoffa
potranno fare: poiche elle non vrtano in faceia ,
ma paflano fopra in quel modo , che farebbero fo-
pra vn piano inclinato , perche I’ acqua ftagnante
AST,eSV Xinfieme con gli fcaglioni S T, e
V X compongono vn piano inclinato fopra del
quale I'acqua fuprema liberamente puio fcorreres
da R verfo Z , e cosi poca forza puo fare contro
gli orli fupremi delli fcaglioni, la quale non ¢ ba-
fteuole a fargli crollare , e precipitare non riceuen-
do la percoffa nelle loro fuperficie interne S T', €
V X dalle dette acque eminenti , e perod per me-
diocre robuftezza, che abbiano, potranno reﬁi’ccj
re. Vi reftano folamente le punte T'5 X, le quali
eflendo ftrifciate dalla corrente rapidiffima , po-
trebbero effere fcalzate , e fcantonate : ma 3 que-
fte fi. prouuede cou le fortificazioni;, e platee &
fopra-fpiegate. E quando accadefie’s che le- pun-
te foflero qualche poco rotte 5 ¢ feantonate , &
danno comporeabile , e di facile rif'z:“ciraentq 3
¢ infieme. con tante: vilied yi-chie: arrecanc 1
‘pigrioni fatti jn. forigliantgy formtalsy voldntieri.
quefto poco - dii dannoif P*“"’,:‘ﬁ;{mi‘é%ﬁf
ﬁm vi & peticgloy: chié fﬁﬁ A ?‘°§’° .
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poiche detti pignoni ben prefto vengono fotterrati
dalla belletta , e difefi maggiormente , e {coftano
da fe la corrente principale , mentre vanno rial-
zando il letto del fiume , e creando vn renaio in-
terpofto tra’pignoni, vtilitd maflima , e che porta
feco la ficurezza degli argini , ¢ la direzione del
fiume , come fi dird appreflo.

Del modo d'allontanar la corrente
principale del fiume da vno
degli argini, e auuiarla
verfo il mezzo del
fumies.

- Cap. XXIX.

Erche come s’ ¢ detto I'acqua naturalmente

corre da luoghi alti a’bafli, e incauati, non
potendo per fua natura falire , €' fi - vede , che chi
{a I’arte di {pianare facilmente i luoghi alti , e ris
leuati del letto del fiume, e riempiere i luoghi baffi,
potrd con fomma facilitd mutare il corfo ordinz-
rio del fiume , e auiarlo doue e’vuole. Sono que-
fte due operazioni talmente collegate fra di loro,
che vna riceue maggior perfezione dall’alera; e
quefto s’intenderd con fuppor di pueno il fiume

Fe Xx7:R Z, vniformemente diretto 5 comprefo dagli argi-

nm
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ni A B, ¢ C D paralleli , e capaci delle maflime
piene, e che fia il fuo letto incauato tortuofamen-
te per EF G H, correndo rapidamente verfo F
luogo profsimo, ¢ contiguo all’argine A B, ¢ nel
mezzo del fiume vi fia il gran renaio , € rialto 1
M. Dobbiamo ora allontanar la corrente dall’ ar-
gine A B , e coftrignerla & correre per la linea di
mezzo del fiume E H , doue fi troua il renaio , ¢
rialto. In tempo di ftate quando I'acque fonobaf-
sifsime , {i fabbrichi vn’ ordine di due, otre, 0
pit pignoni paralleli fra di loro , che dall’altezza
dell’argine A B vniformemente vadano fcemando
la loro altezza, ficche i loro termini eftremi fieno
{otterrati fotto il letto del fiume, e facciano gli an-
goli acuti , o retti dalla parte fuperiore R , quali
fono i pignoni S T, VX &c. poi fi facciano mol-
te fofle nel renaio K P, L Q &c. tutte diritte , c
parallele tra diloro , e che facciano angoli ottufi
con la direzione dell’ argine A B; poi tutte le det-
te foffe trafuerfali abbiano il fuo efito, o di la dal
renaio, fe fara Ifola, o pure in vn'altra fofla dirit-
ta, ¢ profonda P QO pofta olgre al mezzo del
fiume , in manierachg I eftremo termine O venga
a sboccare nella parte pil incauata del letto del
nume . La terra poi , € faffi che fi cauano dalla
foffa fi potrebbono buttare fra’pignoni doud non fta-
ranno inutilmente; fatto quefto foprauuengavna pie-
12, Dico, ch’ella rouinera, ¢ fpianerd il senaio; e ;u..
uier.
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uierd la corrente principale per la linea di mezzo
del fiume E H. Perche il letto pendente compo-
fto da’pignoni , e dall’ acqua ftagnante interpofta
¢ cagione di sforzar I'acqua corrente co’lfuo gran
pefo, ed energia a {correre, e ftrifciare almeno la
parte inferiore del renaio M O, feruendoci per le
parti I K dell’ artificio infegnato al Capitolo vige-
fimofefto, fe farad bifogno, ¢ quelle acque che im-
boccano per le fofle trafuerfali KP,L Q_per auer
I'efito libero nel comune foffo diritto P QO po-
tranno liberamente fcorrere , né potrano fermarfi
ftagnanti in dette fofle trafuerfali, e il loro fito ob-
bliquo ¢ difpodtifiimo 2 riceuer I'vrto , e firifcia-
mento delfa corrente impetofa . Adunque ella
roderd ben prefto tutti i tramezzi del renaio , e
portandoli via reftera fpianato, e incauato il letto
del fiume nella fua linea di mezzo EH , e quefto
fegue con fomma facilitd , feruendofi della forza
dell’ifteflo fiume . Continuando poi a rinnalzarfi
con la belletta gli fpazzi che fon tra’ pignoni con
buttarui anco paffata la piena fafi, o cofe fimili ,
verranno in poco tempo ad effer colmati, e ripie-
ni di terra, e cosi il fiume, il cui letto era incaua-
to tortuofamente , correrd ora diritto conforme {i
defideraua .

R CED G D0 149 160 1
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Del modo di rafsettare con facilica la
rottura d’ vn’argine diritto del fiu-
me cagionata dalla corrente
tortuofa in maniera , che
per I'auuenire non
{1a foggettaallo
ftefso pe-

ricolo.
Cap. XXX.

OPO auer’infegnato il modo di addirizzare la
corrente tortuofa del fiume , la qual per
ancora non aueua rouinato alcuno degli argini ,
oradobbiamo trattare de’ripari neceffari in cafo di
rottura degli argini; E pero fi fupponga il mede-

fimo fiume vniformemente diretto R Z comprefoFig.v.ir .

da gli argini AB,e CD paralleli fra di loro , e
capaci delle maflime piene , ¢ quini per cagione,
dello {coglio, o renaio E » che auuiaua la corrente
i}‘xir HIK abbia rotto I argine A B per tutto lo
.Fauo F G, potendo quefto interucnire ancorche
11 fuolo , o letta del fiume fia duro , e faffofo .

Suppongafi in oltre, che la rottura F G co’l tem.
Pofivada pid, e pid dilatando , in manicra che

il
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il fiure trapafli I'argine A B , e rodendo il terre-
no mobile della campagna venga a formar’vn fe-
no wortuofo , qual’e F O G, il che potrebb’ effer
moito pericolofo, fe la campagna di la dall’ argi.
ne A B fufle aflai baffa, perche potrebbe allagare,
ed anche mutare il letto di tutto’l iume . Per ri-
mediare a tutti quefti mali gia fi & detto eflere inu-
tile qualfiuoglia de’rimedi vfati per lo paffato,
quando fi rifaceua femplicemente l'argine F G di-
ritto com’era prima, ma affai rinforzato , o cono
fafli fciolti buttati nel fito F G, o con farui viL
riparo di palafitte parallelo all’ argine A B ,iquali
ripari non auendo tolte le cagioni, che auuiauano
la corrente maflima , e rapidiffima contro’l mede-
fimo argine per H I, veniuano come prima ad ef-
fere vrtati , e ftrifciati dalla corrente copiofa , &
rapidiffima ; e perd ne feguiua ( come s’ ¢ detto )
vn continuo danno con vna continua fpefa fenza
fperanza di poterui rimediare . Adunque per veni-
re a’veri rimedi , fard neceffario primieramentes
fpianare il renaio E con I'artificio infegnato al
Capitolo vigefimofefto : ma s’ egli foffe vno fco-
glio, che non fi potefle leuare, bifognera fare dal-
1a parte dell’argine A B due, o tre pignoni L M,
G N paralleli fra loro fatti a fcarpa al modo foli-
to, che facciano gli angoli AL M, A G N acuti
dalla parte fuperiore del fiume R ,e quefti douran-
no farfi pidt , 0 meno lunghi fecondo che il bifo-

gno

DE’ FIV M1, 137
gno , e la qualita del fito permette , e poi dour
rifarfi I’ argine rotto G F nello fteflo fito , doue
era prima. Oltr’a cio dee {cavarfi il fuolo, quan-
to piu ¢ poffibile verfo il mezzo del fiume H K
difcofto dalla punte de’pignoni , e la terra che fi
caua, impiegarla a rifar I'argine F G, e ad in-
terrare , e fortificar le punte de’ pignoni . Quefti
rimedi faranno fufficientiffimi per ritenere il fiume
nel fuo letto , e afficurar I’ argine A B per I’ auue-
nire co’l rialzarfi dalla torbida in progreflo di

tempo vn nuouo renaio fra i pignoni pen-
dente dall’argine A B verfo’l mezzo
del fiume , i quali effetti debbo- '
no feguire per le medefime,
ragioni dette ne’ Ca-
pitoli anteceden-
ti , che pe-
o non
fa di meftieri
replicar-
le.

S " Delle
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Delle cagioni , perche i letti de’fiu-
mi {1 vanno rialzando fopra
il pianodella campagna,
e come poflono di
nuouo {cauvarfi.

Cap. XXXL.

NO de’ grandi f{pauenti , che apportano i

fiumi , per ordinario fi ¢ I'alzamento con
tinuo , che fa il loro letto , il qual fuole in alcuni
luoghi diuenir pit alto , e rileuato , che non ¢ la
campagna attorno e perd & neceflario ritener l'ac-
que nel fuo letto con argini altiflimi , per mante-
ner’i quali non bafta la diligenza vmana , poiche
bene fpeffo fi rompono in qualche luogo allagan-
do tutta la campagna. Ora per poter’ applicare 1
veri rimedi & quefto male , bifogna prima inten-
derne le cagioni,alcune delle quali gia fi fono di-
chiarate nel Capitolo decimo, che in tutti i fiumi
co’l tempo la rena, che porta il fiume quando
vengon le piene pud fucceffiuamente rialzare il
letto loro almeno dalle bande , e poi ne i
Capitoli decimofecondo , decimoterzo, ¢ decimo-
quarto , fi ¢ veduto perche i fiumi diuengano tor-

2 : tuofi ;
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tuofi; Refta ora, che vegghiamo I’altre cagioni,
perche fi follenino i letti de’fiumi, il che in parte
depende dal ritiramento , che fuol fare il mare
dalla foce de’fiumi, e dall’accrefcimento della {piag-
gia cagionato dalla molta terra , che porta il fu-
me nelle piene verfo’l mare . A quefto coopera
ancora la molta rena , che fogliono {pigner I'on-
de ftefle tempeftofe del mare, con le quali vengo-
no 4 rinnalzare , e accrefcere la fpiaggia. E per-
che il livello dell'acqua del mare ¢ fepremai il me-
defimo , cio¢ egualmente remoto dal centro della
terra, come anche I’ origine , o fonte del fiume ri-
tiene la primiera altezza, e diftanza dal medcfimo
centro terreftre 5 adunque I’ altezza , o elcuazione
perpendicolare della pendenza dello fteflo fiume
computata dal fuo fonte ftabile fino alla fuperficie
del mare ¢ in tutti i tempi la medefima . Per

TN . . . L. ot A
pitt chiara intelligenza in quefta figura fupporre- 2755,

mo il punto A eflere I’ origine , o fonte del fiume,
¢ B D eflere la fuperficie del mare continuara im-
maginariamente fotto i monti fino 4 C,douc.cade
la retta A.C perpendicolarmente dal fonte foprala
{uperficie del marc , e dirafli detta A C eleuazione
della pendenza del fiume A B , 0 put del fiume A
D. Sia il punto D pil remoto da.C 5 che;non ¢
B Eg]i é certo 5 che: Ia ;-e;ga{,liaeaaA Dfal‘ﬁ p
lunga, chenonié A B¢ ;petd . mena: ripida, ¢
méno pendenre . L:iftefo accaderebbe q:%a:dq i

S 2 mec
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fume A B, diueniffe tortuofo, ferpeggiante, o in

Fi.XYIY.curuato da’lati, e anch’ auefle il fondo elevato, e

Fuwa, tuofitd
XX

depreflo naturalmente, o artificiofamente dalle pe-

Fawes {caie , fcorrendo per ABF D . Ora fe’l fiume
XAVIL )

B per cffer crefciuta la fpiaggia B D, e necefli
tato a condutfi al mare per la via A D pid Innga
di quella di prima ,adunque ella fara divenuta me-
no pendente, € men ripida di quello , ch’ella era
da principio 5 ma quando I"acqua fcorre fopra vn
letto meno pendente , ella vi va con minor velo-
citd , come dimoftra I'efperienza ; adunque ella
auera maggior commoditd quando ella & torbida
di deporrc le minime pacti terreftri, ne auera tan-
ta forza di portar via quella rena , che precipita
da’ monti, € perd co’l tempo dourd maggiormen-
te folleuarfi il letto del fiume. Oler'a quefta vi &
la feconda cagione ( come fi & detto di fopra )
del rialzamento del letto del fiume , che & la tor
> € {erpeggiamento ABE F D, che va
uamente acquiftando il fiume , perche fe pri-
ma il letto A B era diritto , anche la lunghezea
del fuo diretto viaggio doueua eflere molro pidl
breue dell’ incuruato , e tortuofo » che 3 quello-¢
fucceduto, € perd feemandofi la pendenze del fiu-
me , crefce la cagione di ritardare il corfo dell
acque, e d'imporre, ¢ folleuare il lettodelfiumie.
Finalmente lo flargare : femplicemente ¥ ferto
del fiume occupando dall'vio. all'akro argine fpa-
3 & zio,

" contin
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2i0, e diftanza maggipr di prima efhd?l?’ a“cmu; :
principal cagione di ritardar’ il corio corr?? e
vedendo noi , ch’ella piu 'rapld'ameﬂsf’i o e
luoghi riftretti , che ne gli ampt, € | 1a ortar
quali ha minor forza di rodere il fuc} 0, eczfl)ra y
vialaterra, che vienda’monti conla uadPol, " l; )
ditd , e manco cnergia di pefo, eﬁe“h"concg ”
dilatata in quell’ ampiezza di letto ,dec L
tempo commodo d’ imporre alla tor1 idez 5 u
che ne fegue il rialzamento d<_:1 {uo Etlt'o 'r ini po-
ch i comuni, e vfitati rimedi fieno gli 2 11ge e
fticci alti , che fi fanno per ritener I'acq 2
non trabocchino ', e non allaghino le c;f’;ﬁ ?ant (;
fi vede che quefta non ¢ la medlcmlq o
gran male : imperocche ella non togh¢ ' ngo o
del rialzamento del letto del fiume, p?ilcdel fume,
tolgono le tortuofita,, e ferpeggiamen ndo quelte
ne fi riftrigne l'alueo. Adunque Tg-“ﬁ,“ ueq e di
due cagioni di ritardare il corfo dell acque, o

.ed energia alle medefime , fem

{cemar lo sforzo y'ed energia alle ol fume » €
pre pid s’andera rialzando il .let;f{ bbe ( poiche
perd il vero, ¢ adequato simedio au:o dellafpiag-
non ¢ poffibile impediré I'accrefcimen i
gia, e ritiramento del mare) almcglg onere i {0
al poffibile il corfo del:fiume , € TItF © e in Vi
argini neceﬂitanéshifa‘ffﬂi‘miﬂ”&mn{ 4 fcorrere
alueo ftretto : ondd:eivesrd: meceilato

Lo v oa dteuola » ¢ rapiditd ; ¢ rode-
con maggior®altezza-dauepa , € rapICitds © T/
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13 il fuolo co’l moto compofto dell attuale , ¢
d’energia, e porterd via la terra, e la torbidezza,
la quale prima lafciaua . Che poi la ftreteezza,
dell’ alueo fia vtiliffima, e neceffaria per mantene-
re il fuo letto libero, ed efente da gl'impoftimi di
{affi ,rena, ed altro , oltre alle ragioni dette negli
antecedenti Capitoli, I’ efperienza ci moftra che
fotto alcuni ponti affai ftretti , non vi {i veggono
mai fimili intafature di fafli, e ghiaia, e altro, ma
il tutto vien depofto dalla parte inferiore ne’luo-
ghi lontani doue il letto del fiume ¢ pi largo , ¢
dilatato. , ;
Deefi dunque tener | alueo piit firetto , e man-
co incuruato, e tortuofo, che fia poflibile ,¢ perd
sfuggire la frequenza delle pefcaie, o almeno far-
le, ne’ luoghi doue la ftrettezza del fiume fia tale,
che la corrente poffa auer forza di fpignere a baf-
fo tutte le fudette intafature di {afli , rena,
e legnacci, e d’ ogn’ altra materia, fic--
che non ingombrino le parti fupe-
rioridi dette pefcaie;, € guar-
darfi ancora da. ogn’
altra forte di ripa~
to, che ca-
gioni
. tortuofitd 5 e cue<:
~r s sk alcorfodel -
' Del
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Del medo di riftrignere iletti

de’ fiumi.
Cap. XXXII.

Oiche fi & veduto Pvtilitd che fi ritrac dal di-

rizzare il corfo a’ fiumi , e dal riftrignere il
loro letto ; Refta ora che moftriamo in che ma-
niera fi douerd operare per confeguire quefti due
fini non folo con rifpiarmo di fpefa, e fatica, ma
ancora con ficurezza che i lauori debbano riufcire
ftabili , e poffano refiftere all’ impeto del fiume.
E primieramente tratteremeo del modo di riftrigne-
re il letto del fiume , I'vtilied del quale riftrigni-
mento vedefi , che ¢ ftata molto ben conofciuta,
per il paffato: perche nelle Cittd, che {fono attra-
uarfate da’ fiumi gli anno fatto gli argini molto
pitt riftretti di quello, che fono per le campagne,
e fi vede ad ogni modo, che tali letti riftretti fo-
no capadi delle maffime piene ; ¢ di pill fogliono
effere in turti i tempi nauigabili ,il che.non inter-
uiene al medefimo- finme fuor della Citta . E chi
domandafse la ragionay peraht son: f1 riﬂt\in_gono
gli argini dello iftefso fume fuor della Citd:, cre-
do che rifpondeyebsbefi pen piéter fatli.con la ter-
1@ cast ftability o falidizs: quali fon le:mura , che

com-

Gail b



144 DELLA DIREZIONE
comprendono i fiumi fra le Cittd . Ora a quefta,
difficoltd ftimo io poterfi con poca fpefa proue-
dere, facendo gli argini riftrecti di femplice terra,
ma cosi faldi, come fe eglino foffero muraglie fal-

£2XXIX.difime. Intendali adunque il fiume R Z comprefo

CapX X 112,

A A

da gli argini AB, e CD, i quali abbiano vna
gran larghezza, e diftanza fra di loro , e fieno
qualche poco tortuofi. L’alueo poi pid incavato
nel quale corrono I'acque baffe fia R Z. Deuonfi
ora riftrignere i detti argini, e addirizzarli al pof-
fibile. Con la fteffa terra del letto del fiume fi fac-
ciano due argini pili diritti, che fia poflibile HI,
€ CK L paralleli fra di loro, etanto diftanti I'vno
dallaltro, e di tale altezza, che bafti per riceue-
re le mafsime piene , cio¢ di poco pid latitudine
¢ d*altezza 4 quelli , che ha lo fteflo fiume nella
Cited per la qual paffa. Faccianfi poi nell’ vno, e
nell’altro argine due ordini di pignoni a fcarpa
pendenti verfo il mezzo del fiume , che facciano
angoli acuti , o retti dalla parte fuperiore R del
fiume , ma debbono tali pignoni eflere affai corti,
e profondate le loro punte , quali fono M E , N
F,KP,QS, &c. Egli ¢ manifefto per le cofe,
dette , che 'acque delle piene ftagnando fra’ pi-
gnoni non faranno forza contro gli argini, ma for~
meranno due letti pendenti verfo il mezzo del fiu-
me, in virth de quali la corrente pid rapida,e fu-
ot etercitera 1l {uo sforzo d’ energia 5 ¢ di velo-
citd
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citd contro’l fuolo tramezzo R Z,e I’ ander) fem-
Pre pill, e pid rodendo, e fcauando : e per lo con-
trario fra’ pignoni rimarrd molto impoftime, e in
progreflo di tempo i faranno due letti a fcarpa
di terra folleuata all’ iftefla altezza , ¢ pendenza
de’ pignoni, e perd non vi fard pericolo , che i
nuoui argini poffano patire danno veruno. E pro-
fondandofi fempre pid, ¢ pid dalla corrente rapi-
difima la parte di mezzo R Z , fard molto pilt
capace illetto del fiume delle mafsime piene, e pe-
10 non folo gli argini,ma anco la campagna colla-
terale verra a liberarfi da’ pericoli, e danni dell’ i-
nondazione!, e dalle pefe continue di rifarcire gli
argini di terra fragili. Ebenche paia troppo gran-
de fpefa I'auer’ a far tanti pignoni , egli {i vede,
che quefta farebbe vna fpefa perpetua , e minor
affai di quello, che fi fpende in meno di dieci an-
ni a far gli acconcimi ordinari, tanto pidch’i detti
pignoni non s'auerebbero a far’ in ruttii luoghi del
fiume, ma folamente in que’ fiti , che n’ anho Riﬁ
bifogno, e doue s’ aueffero a tiftrigriere <juiel ifti-
menfe ampiezze de’ fiumi , etﬂltféiﬁffk *—3"‘3'
parte folamente , doue il létto & pitr Pﬁd‘m‘"
Oltr'a cid i pignoni-fi- potrebbero fate' di 'pali
con fafcine , e faffi, € taluolta di‘ﬁﬁ%*ﬁ;ﬁ; Eme-
glio di caffoni; & gabbioni wipieni:di faffi 5 +che,
non richiedon molfs fpefai E cbi’ éonfiders gban-

¢ fpefe eforb xmwﬁﬁmy;(*ma‘ o it

e
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alcuni accon¢imi di palafitte, e cole fimili, le qua-
li poi durano poco tempo, conofcera che ¢’ fi po-
trebbe con la medefima fpefa in quell ifteflo luo-
go far quefto riftrignimento d argine co’ fuoi pi-
gnoni, ¢ cost in quel fito fi farebbe confeguito
non folo il fine principale, ch’ & la ficurezza del-
le campagne per a tempo, ma per fempre,e vi fi
farcbbe raddirizzata la tortuofitd del fiume , fcaua-
to il fuo letto, e refolo nauigabile anco in tempo
d’acque baffe, ciafcuno de’ quali vtili da per fo
foloauerebbe meritata quella tale fpefa .

Del modo d’addirizzare i Fiumi
tortuofl, e ferpeggianti .

Cap. XXXIII.

BEnché i fiumi acquiftino maggior decliuitd ,
€ pendenza co'l riftrignimento del loro let-
to, molta pill ne auerebbero , fe non andaflero
tortuofi, e ferpeggiando. Pero & neceflario anco
moftrare il modo di addirizzare il lor corfo, quan-
to pili ¢ poffibile , il che fi potrd far con poca,
fpefa in riguardo all vtile grande , che fe ne ri
trac, e con ficurezza, che il lauoro fia ftabile. per
il tempo auuenire. Sono le tortuofitd de’ fiami di
due forte , algune fono piccole , e poca ?fllllimo
' alla

parallelic, ¢ o oos e oo
- Ma {1 il ferpeggiametito’ del fiume fofle gran-
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dalla rerimdine , altre fono grandi fatte a via di
ferpe. Quando elle fono piccole ( come viene

efpreffo nel fume R Z dalla trentefima figura, ) &Y XX

nel quale i due argini oppofti A B, e'C D fono
per la maggior parte diritti , ¢ paralleli , e {ola-
mente anno la piccola piegatura ne’ luoghi I M,
ed E H, allora baftera continuare I’ argine diritto
da E in H baflo, acciocche I'acque alte della pie-
na lo poffano caualcare per riempiere con la bel-
letta il feno E H, auuertendo, che fe il le_tto del
fiume & molto pendente verfo F , o pure il corfo
di qualche Torrente, che imbocchi in Cl vadaad
vrtare I'argine E F H, fard neceflario :.z{hcujx‘arlo2
co’l porui vn’ ordine di due, tre , o pill pignoni
piccoli paralleli , e pendenti verfo il mezz0 , del
fume, che facciano angoli acuti con gliarginidal-
layparte fuperiore R con tutte le circoftanze dette
di fopra: poi dalla parte dell* argine oppofto fac-
ciafi vn foffo IM alla dirittura dell’ argine C D, ¢
in cflo sbocchino altri foffi trafuerfali, come K L.

‘Non ha dubbio, che la prima piena . che: wertd

formerd ¢o’ pignoni .vn letto al fiume: pendente

verfo il rialte I 'K M, e fcorrendo per i camali -

trafuerfali nella foffa § M roderd i tramezai )€
formerd wn lewo .baflo comprefo da due argini

ER R b S

dey come f¢ e tropane:thlkioka. di:miglia''in-
: T 2 tere 5
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Bowre, tere, qual’ ¢ nella trentefimaprima figura 1 it fer.

" peggiamento R I X Z , allora i ricerca:maggior
lauoro per ridurlo diritto, e quefto 5 o fi vuol fa.
re fu’l bel principio tutto in vna volta ,.0 pure i
auerd a fare in lungo tempo infenfibilmente. Nel
fecondo cafo bafterebbe fare dalla parte dell’ ar-
-gine B-X incauato verfo X vn’ordine di pignoni
al modo folito, in virtdr de’ quali la corrente prin.
cipale , e rapidiffima del fiume anderebbe sfor-
zando , e rodendo il promontorio F L G dell’ ar-
gine oppofto: ma poi bifognerebbe auanzar I’ ar-
gine verfo detto promontario e rifar di nuouo in
X vo'altr’ ordine di pignoni, la qual cofa fareb-
be lunga, e di molta fpefa ;e pero incomparabil-
mente minore riufcirebbe a raddirizzar quiui il
fume alla bella prima, il che fi douri fare que-
fta maniera. Prima in tempo di State quando I
-acque fono baffiffime fi doueranno fare due fofle
diritte, profonde, e parallele, qualifono EH, ¢
QS pofte alla dirittura degli argini A B, e DE.
Oltre a cio nel mezzo di dette foffe fi faccia vn'
-altro incauo profondo, e affai largo M N pofto
-+ +alla dirittura del mezzo del fiume R Z , a quefte
fi continouino altre foffe piccole , o folchi P, O
trauerfali paralleli tra di loro , ma obliqui a gli
argini diritti. Poi dee turarfi turto 1' alueo del
fiume difittamente’ da B verfo F con palafitee ; fa-
kine, eterra 5 0:caffoni ripieni i fafli, ma nen.
: molto
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molto alto, acciocche I acque torbide delle picne
lo poflano caualcare per rinterrare con la bellet-
ta, € riempiere pian piano I'aluco antico KF X G
C, e cosi anche in G C deue farfi vn’ altr” argi-
ne, pitt baffo dell’argine B F per lo fcolo del tra-
bocco a difcrizione del perito ingegnere, acc10 pof-
fano I'acque chiare reftate dalla piena antecedente
in parte {caricarfi con la piena fuffeguente, la qua-
le entrera nel luogo dell’ acque chiare , come pilt
graue eflendo torbida , e ripiena di terra 5 € le
chiare, come pilt leggiere, fi {olleueranno fopra
detta torbida, e fi fcaricheranno per G C tante ,
¢ tante volte finche fia ricolmato lo fpazio B FX
G C, ¢ allora fi potranno rialzare , e perfezziona-
re gli argini BF, G C, perche gid fard anche
tutto lo fpazio E, Q_S H diuentato aluco andante
del fiume .

E auvertafi di far detto argine , come fopra,
di caffoni, i quali {t riempiano di fafli, e {1 rico-
Prano difopra con tauole inchiodate, accio la pre-
ha cavalcandogli non gli poffa votare, ne muoue-
re, che quefto giudico efler il pid facile , e ficuro
Tiparo in fimili occorrenze, di pidt nell’ argine B F
dee farfi vn’ ordine di pignoni con le circoftanzes
dette di fopra, come K I, perche per la tortuofi-
ti del flume la parte pil pendente ;e depreffa del
fume torceua da Rperlink, onde il AUOUO ar-
&ne B F verrebbe ad effere tosmentato ; perod &

) 270
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neceflario fargli la difefa de’ detti pignoni. Venen.
do poi I'acque prime di qualfiuoglia piena, au-
uiandofi per Ia gran foffa M N, e per i ca-
nali trafuerfali O, e P, prima che la piena ar-
rivi al fuo maflimo crefcimento , auerd corrofo
1 tramezzi P. O, e auerd formato vn letto am-
plo comprefo da due argini dintti , e paralleli
AB, FC,eDEH,e peroil fiume fi fa-
ra raddirizzato , e I’argine pericolofo B F fi fa-
ra afficurato da’ Pignoni ,. i quali non lo lafce-
ranno percuotere , ¢ corrodere , ma I altr’argi-
ne G C non ha bifogno d’effer difefo, perche
il letto pende da G verfo N. Qui poi ben.
che fi fia perduta tutta la campagna E Q_S H,
in breue tempo potrd acquiftarfene vn’ altra mol-
to maggiore di miglia intere, quale ¢ B X C,
perche traboccandoui I' acque torbide per la
fommitd non molto alta B F continuamente im-
porranno , & andranno pian piano folleuando,
¢ riempiendo quel fito baffo, che in pochi an-
ni {i potrd coltiuare , e trarne frutto non folo
equivalente, ma anche maggiore della fpefa fat-
ta per raddirizzare il fiume , e infiememente fi
acquifterd maggior pendenza , e decliuiti al fiu-
me , € pero pm rapiditd, dalla quale ne fegue
lo fcauamento del fuo letro , e la ficurezza del-
la Campagna, la manco fpefa 3 mantenere » 1i-
fare , ¢ ratlettare tanta Innghezza d’arginij ¢ fi

: nalmente
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nalmente la maggiore faciliti della mauigazio-
ne con tutti quelli vtili , € comoditd , che por-
ta feco; bencfici , che quando fuffero ben con-
fiderati , e intefi , non dubito , che auerebbero
a muouere il zelo de’ Principi a fare vn tanto

bene per vtile de’ loro fudditi, e a toglie-
re I occafioni , e neceflitd di quelle
continue fpefe , che {i fanno per
i ripari de’ fiumi fenza el
fer mai ficuri da i dan.
ni, e pericoli del-
le Campa-
gne.

I L F I N E

Correzioni d’ alcuni errori pitt notabili.

Fgr-s-verfo 5-quadratidelle CG,G.E, Fae.6, ver[16,A Cs ¢ dello
incl?. e».28.parallelogrammo rettangolo. Fac.7.verfo 18:E Gie dell”
26 ;;ato BD. Fac. 2 5. ver. 22, alle ponde »eall’ orizzonte in {"ac...
e1fo 11.alle fponde, e allorizzonte fia Fac.28.%cr.x5. le fezioni
¢ ip: zic intefe ad angoli retti agli argini, € all’orizzonte » tra di loro..
o che ¢ il medefimo. Faz.29, v:5. quand’ anche foffe ftagnante .
cale Ei;lverfo 7. 0dalle pioggie ,0 dal vento . Fac. 79. ver. 3. verti-
it S»che paffa Fac.81. ver/o 5. firifrangerd verfo. Facc:98.v.7:
4ngerd qualche Fac.100,v;2. fi {porgono verfo il. Fac.105.».14..
i 4o & quetto Face. 130.3.6. che visaccottano Fas.x 33+%.26, pigno~
Ouenon Facc, 140.%.24. la pendenza del
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, Die 11.1ulij 1664.

Videat, & referat, adm. Reu. P. Mag. Lelius Mela,
Ord. Seru. B. M. Virginis huius S. Officij Floren-
tiz Confultor, &c.

Er. Domimicus Antonius Raniers de Aquapendente
Canc. S. Officyj Flor. de mand.
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ftimo degniffima di ftampa. In fede ho fcritto di
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Fr. lacobus Tofini Vicar. Gener S, Officsf F lorentie
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